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Esquema de dispersao dos raios X 
no berilo, que indica como a 
disposigao dos intervalos ao redor 
do nodulo central se assemelha 
muito a disposigao dos 
harmonicos parciais, 
relativamente ao tom 
fundamental. 



No sul da India, as mulheres 
desenham com po de giz estes 
desenhos geometricos 
denominados kolams, a cada 
manha a porta de sua casa, para 
invocar o espirito da ordem e da 
harmonia e atrai-lo para seu lar. 


Atualmente, estamos presenciando no campo das ciencias uma tendencia geral para o 
abandono da presuposiqao de que a natureza fundamental da materia pode ser estudada a partir 
do ponto de vista da substancia (particulas, quantum), em favor do conceito segundo o qual a 
natureza fundamental do mundo material so pode ser conhecida atraves do estudo da organizaqao 
subjacente de suas formas ou ondas. 

Tanto os nossos orgaos de percepqao, como o mundo dos fenomenos que percebemos 
parecem compreender-se melhor como sistemas de esquemas puros, ou como estruturas 
geometricas de forma e proporqao. Dai que, quando muitas das culturas antigas optaram por 
examinar a realidade atraves das metaforas da geometria e da musica (a musica enquanto estudo 
das leis das proporqoes da freqiiencia dos sons) encontravam-se muito proximas das posiqoes da 
nossa ciencia contemporanea. 

O professor Amstutz, do Instituto de Mineralogia da Universidade de Heidelberg afirmou 
recentemente: 

As ondas entrelaqadas da materia estao separadas por intervalos que correspondem aos calados de 
uma harpa ou de uma guitarra, com seqtiencias analogas a acordes harmonicos a partir de um tom 
basico. A ciencia da harmonia musical e, segundo estes termos, praticamente identica a ciencia da 
simetria dos cristais. 

O enfoque da moderna teoria dos campos de forqas e da mecanica das ondas corresponde a 
antiga visao geometrica-harmonica da ordem universal como configuraqao de esquemas de ondas 
entrelaqadas. Bertrand Russel, que vislumbrou o profundo valor da base musical e geometrica do 
que hoje conhecemos como matematicas pitagoricas e teoria numerica, tambem sustentava essa 
opiniao em sua Analise da materia: "O que percebemos como diferentes qualidades de materia 
— dizia — sao na realidade diferenqas na sua periodicidade." 

Na biologia, o papel fundamental da geometria e da proporqao torna-se ainda mais evidente 
se considerarmos que minuto a minuto, ano apos ano e eon depois de eon, cada atomo de cada 
molecula, tanto das substancias vivas, como das inorganicas, esta mudando e e substituido por 
outro. Cada um de nos, daqui a cinco ou sete anos, tera um corpo totalmente novo, do primeiro 
ao ultimo atomo. Perante mudanqa tao constante, onde podemos encontrar o fundamento de tudo 
aquilo que parece ser constante e estavel? Biologic amente, podemos recorrer a nossas ideias 
sobre os codigos geneticos como vefculos de reproduqao e continuidade, mas esta codificaqao 
nao reside nos atomos concretos (isto e, no carbono, hidrogenio, oxigenio e nitrogenio) que 
compoem a substancia dos genes, o DNA; estes tambem estao sujeitos a uma contmua mudanqa e 
substituiqao. Portanto, o vefculo da continuidade nao e apenas a composiqao molecular do DNA, 
mas tambem sua forma helicoidal. Esta forma e responsavel pelo poder reprodutor do DNA. A 
helice, que e um tipo especial do grupo das espirais regulares, e o resultado de uma serie de 
proporqoes geometricas fixas, como veremos detalhadamente mais adiante. Pode entender-se que 
tais proporqoes existem a priori, sem nenhum equivalente material, como relaqoes geometricas 
abstratas. A arquitetura da existencia corporal e determinada por um mundo invisfvel e imaterial 
de formas puras e geometricas. 

A biologia moderna reconhece cada vez mais a importancia da forma e a concatenaqao entre 
as poucas substancias que compoem o corpo molecular dos organismos vivos. As plantas, por 
exemplo, podem levar a cabo o processo da fotossmtese graqas somente ao fato do carbono, o 
hidrogenio, o nitrogenio e o magnesio das moleculas da clorofila estarem dispostos num 
complexo desenho simetrico de doze arestas, parecido com uma margarida. Ao que parece, estes 
mesmos componentes numa disposiqao diferente 
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nao podem transformar a energia das radiagoes de luz em substancia viva. No pensamento 
mitologico, o doze aparece com freqtiencia como numero da mae universal da vida, e assim este 
simbolo de doze partes e necessario inclusive ao nfvel das moleculas. 

A especializagao das celulas no tecido corporal e determinado em parte pela posigao especial 
de cada celula em relagao as demais da sua zona, assim como por uma imagem informativa da 
totalidade a que pertence. Esta consciencia especial ao nfvel molecular poderia ser considerada 
como a geometria inata da vida. 

Todos os nossos orgaos sensoriais funcionam em resposta as diferengas geometricas ou 
proporcionais — e nao quantitativas — inerentes aos estfmulos que recebem. Por exemplo, 
quando aspiramos o perfume de uma rosa, nao estamos respondendo as substancias qufmicas de 
seu perfume, mas antes, a geometria de sua construgao molecular. Isto e, qualquer substancia 
qufmica combinada segundo a mesma geometria que a da rosa tera o mesmo perfume agradavel 
que o dela. De forma similar, nao ouvimos simples diferengas quantitativas na freqtiencia das 
ondas sonoras, mas antes as diferengas proporcionais e logarftmicas entre freqtiencias, sendo a 
expansao logarftmica a base das espirais geometricas. 

Nosso sentido da vida difere de nosso sentido do tato apenas porque os nervos da retina nao 
estao sintonizados na mesma ordem de freqtiencias dos nervos que percorrem nossa pele. Se 
nossas sensibilidades tacteis respondessem as mesmas freqtiencias que os nossos olhos, todos os 
objetos materiais se perceberiam como projegoes etereas de luzes e sombras. Nossas diferentes 
faculdades perceptivas, tais como a visao, o ouvido, o tato e o olfato, sao pois o resultado de 
diferentes redugoes proporcionadas de um vasto espectro de freqtiencias vibratorias. Podemos 
entender essas relagoes proporcionais como uma especie de geometria da percepgao. 

Com nossa organizagao corporal em cinco ou mais nfveis perceptivos diferentes, parece haver 
pouco em comum entre o espago visual, o espago auditivo e o espago tactil e, provavelmente, 
existe ainda menos conexao entre estes espagos fisiologicos e a metrica pura e abstrata do espago 
geometrico, para nao falar dos diferentes mveis de consciencia do espago psicologico. No 
entanto, todos estes modos de existencia espacial convergem no binomio mente/corpo humanos. 
A consciencia humana possui a capacidade unica de perceber a transparency entre as relagoes 
absolutas e permanentes, contidas nas formas insubstanciais de uma ordem geometrica, e as 
formas transitorias e mutaveis de nosso mundo real. O conteudo de nossa experiencia procede de 
uma arquitetura geometrica imaterial e abstrata que e composta de ondas harmonicas de energia, 
nos de relagoes e formas melodicas que brotam do reino eterno da proporgao geometrica. 



Do mundo aparente, ao subatomico, 
todas as formas nao sao outra coisa 
senao envolturas para os desenhos, 
intervalos e relagoes geometricas. 



Aqui encontramos uma simetria de doze eixos como doadora de vida, 
ou matriz que transforma a luz no espectro basico da substancia 
organica. Isto se reproduz simbolicamente na rosacea, que transforma 
a luz num espectro de cores. 
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I. A pratica da geometria 

"O que e Deus? E longitude, largura, altura e profundidade" 

Sao Bernardo de Claraval, De la consideration 

"Geometria" significa "medida da terra". No Antigo Egito, do qual a Grecia herdou este 
estudo, o Nilo transbordava nas suas margens cada ano, alagando a terra e tra9ando a metodica 
linha das parcelas e zonas de cultivos. Esta inundagao anual simbolizava para os egipcios o 
retomo ciclico do primigenio caos aquoso, e quando as aguas se retiravam, comegava a tarefa 
de redefinir e restabelecer as lindes. Este trabalho se chamava geometria e era considerado 
como o restabelecimento do principio da ordem e da lei sobre a terra. A cada ano, cada zona 
medida era um pouco diferente. A ordem humana era mutavel e isto se refletia no ordenamento 
da terra. O astronomo do templo poderia dizer que certas configuragoes celestes tinham 
mudado e que. portanto, a orienta^o ou o posicionamento de um templo deveria ajustar-se a 
isto. Assim, o tragado das parcelas sobre a terra tinha, para os egipcios, uma dimensao tanto 
metafisica, como fisica e social. Esta atividade de "medir a terra" tomou-se a base de uma 
ciencia das leis naturais, tais como se encamam nas formas arquetipicas do circulo, do 
quadrado e do triangulo. 

A geometria e o estudo da ordem espacial mediante a medigao das redoes entre as 
formas. A geometria e a aritmetica, com a astronomia, a ciencia da ordem temporal 
atraves da observa9ao dos movimentos ciclicos, constituiam as principais disciplinas 
intelectuais da educa9ao classica. O quarto elemento deste importante programa em 
quatro partes, o quadrivium, era o estudo da harmonia e da musica. As leis das 
harmonias simples eram consideradas leis universais que definiam a rela9ao e o 
intercambio entre os movimentos temporais e acontecimentos celestes por um lado, e a 
ordem espacial e o desenvolvimento sobre a terra, por outro lado. 

O objetivo implicito desta educa9ao era permitir que a mente se tomasse um canal, 
atraves do qual a "terra" (o nivel da forma manifestada) poderia receber o abstrato, a 
vida cosmica dos ceus. A pratica da geometria era uma aproxima9ao a maneira como o 
universo se ordena e se sustenta. Os diagramas geometricos podem ser contemplados 
como momentos de imobilidade que revelam uma contmua e intemporal a9ao universal, 
geralmente oculta a nossa percep9ao sensorial. Desta forma, uma atividade matematica 
aparentemente tao comum pode tornar-se numa disciplina para o desenvolvimento da 
intu^ao intelecutual e espiritual. 

Platao considerava a geometria e os numeros como a mais concisa e essencial, e portanto 
ideal, das linguagens filosoficas. Mas nao e senao em virtude de seu funcionamento num certo 
"nivel" de realidade que a geometria e os numeros podem se tomar veiculo para a contempla9ao 
filosofica. A filosofia grega definia esta no9ao de "rnveis" — tao util no nosso pensamento — 
distinguindo o "tipo" do "arquetipo". Segundo as indica9oes que podemos ver nos relevos 
murais egipcios, alocados em tres registros — o superior, o medio e o inferior — pode 
definir-se um terceiro nivel "ectipo", situado entre o "arquetipo" e o "tipo". 

Para verificar como funciona cada um deles, tomemos como exemplo algo tangivel, 
como a brida de um cavalo. Esta brida pode ter um determinado numero de formas, 
materials, tamanhos, cores, aplica9oes, e todas elas sao bridas. A brida assim 
considerada e um tipo: existe, e diversificada e variavel. Mas em outro nivel, subsiste a 
ideia ou a forma da brida, o modelo de todas as bridas. Esta ideia nao e manifestada, 
pura ou formal, e este e o ectipo. Acima deste ainda esta o nivel arquetipo, que e o do 
principio ou poder-atividade, isto e, um processo que a forma ectipica e o exemplo do 
tipo de bria apenas representam. O arquetipo tern a ver com os processos universais ou 
modelos dinamicos que podem ser considerados independentemente de qualquer 
estrutura ou forma material. O pensamento modemo tern dificil acesso ao conceito de 
arquetipo, porque as linguas europeias requerem que os verbos ou a a9ao se associem a 
substantivos. Assim, nao dispomos de formas linguisticas aptas a imaginar um processo 
ou uma atividade que nao tenha um veiculo material. As culturas antigas simbolizavam 
esses processos 
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A geometria como pratica contemplativa e personificada por uma 
elegante e refinada dama, pois as fungoes geometricas, enquanto 
atividade mental intuitiva, sintetizadora e criativa, mas tambem 
exata, associa-se ao princfpio feminino. Mas quando estas leis 
geometricas vem a ser aplicadas na tecnologia da vida diaria, sao 
representadas como princfpio masculino e racional: a geometria 
contemplativa se transforma em geometria pratica. 



A Aritmetica tambem e personificada por uma mulher, mas nao tao 
ilustre e nobre em seus aderegos como a Geometria, o que indica 
talvez simbolicamente que a geometria era considerada um nfvel 
superior de conhecimento. Em suas pernas (que simbolizam a 
fungao generativa) aparecem duas progressoes geometricas. A 
primeira serie, 1,2, 4, 8, desce pela perna esquerda, associando os 
numeros pares com o lado feminino, passivo, do corpo, A segunda 
serie, 1,3,9,27 desce pela perna direita, associando os numeros 
fmpares com o lado masculino e ativo; uma associagao que remonta 
a Pitagoras, que denominou os numeros fmpares como masculinos C 
08 pares, femininos. Os gregos chamaram estas duas series de 
Lambda, e Platao na sua obra Timeo as utiliza para descrever a alma 
do mundo (veja-se a pagina 83). A esquerda da mulher, esta sentado 
Pitagoras utilizando um abaco para seus calculos. Neste sistema, a 
notagao dos numeros continua dependendo de sua disposigao 
espacial. Boecio esta sentado a direita, utilizando a numeragao 
algebrica para um moderno sistema de calculo em que a notagao 
numerica se transformou num sistema abstrato, separado e 
independente de sua origem geometrica. 



(Em baixo) Atribui-se a Pitagoras ter sido o primeiro a 
estabelecer a relagao entre os quocientes numericos e as 
freqliencias do som. Aqui, ele aparece experimentando 
sons de sinos, vasilhas com agua, cordas esticadas e 
flautas de diferentes tamanhos; seu homologo hebreu, 
Jubal, utiliza martelos de pesos diferentes sobre uma 
bigoma. Todas as proporgoes numericas para determinar 
os sons correlatos a uma escala musical fazem parte ou 
sao multiplos dos numeros das progressdes da tabela da 

Lambda. 









Os antigos astronomos designavam o 
movimento e a posigao dos corpos celestes 
mediante a notagao angular. As diferentes 
posigoes angulares do sol, da lua, dos planetas 
e das estrelas estavam relacionadas com as 
mudangas cfclicas do mundo natural, tal como 
as fases da lua, das estagoes, das mares, o 
crescimento das plantas, a fertilidade humana e 
animal, etc. Era o angulo o que especificava as 
influencias das configuragoes celestes nos 
acontecimentos da Terra. (Neste sentido, 
podemos advertir a raiz comum das palavras 
angulo e anjo). Atualmente a recente ciencia 
da heliobiologia verifica que a posigao angular 
da lua e dos planetas afeta as radiagoes 
eletromagneticas e cosmicas que tern um 
impacto na Terra, e, consequentemente as 
flutuagoes nesses campos afetam a muitos 
processos biologicos. 



Na trigonometria antiga, um angulo 
representava uma relagao entre dois 
numeros inteiros. Neste exemplo, o 
angulo da esquerda e uma 
expressao do quociente entre 3 e 4, 
e com este sistema espacial podem 
se relacionar facilmente as 
coordenadas com as frequencias de 
som, tais como a quarta musical 
(Veja-se a pagina 85) 
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processos puros e eternos como deuses, isto e, poderes ou linhas de agao, atraves das quais o 
espirito se concretizava em energia e materia. A brida se relaciona, pois, com a atividade 
arquetfpica mediante a fungao de alavanca : o princfpio de que as energias sao controladas, 
especificadas e modificadas mediante os efeitos da angulagao. 

Assim, verificamos com freqliencia que o angulo — fundamentalmente uma relagao entre dois 
numeros — teria sido utilizado no simbolismo antigo para designar um grupo de relagoes fixas 
que controlam sistemas complexos ou modelos interativos. Desta forma, os arquetipos ou deuses 
representavam fungoes dinamicas que vinculavam entre si os mundos superiores da interagao e o 
processo permanente, com o mundo real dos objetos concretos. Verificamos, por exemplo, que 
um angulo de 60° tern propriedades estruturais e energeticas muito diferentes das de um angulo 
de 90° ou de 45°. Da mesma forma, a otica geometrica revela que cada substancia reflete a luz de 
forma caracterfstica, em seu proprio angulo individual, e e este angulo que nos mostra nossa 
definigao mais precisa da substancia. Alem disto, os angulos dos padroes de uniao entre as 
moleculas determinam em grande parte as qualidades das substancias. 

No caso antes visto da brida, esta relagao ou jogo angular se manifesta na relagao entre o bocal 
do freio e a mandibula do cavalo, ambos controlados pela relagao angular entre o antebrago e o 
biceps do cavaleiro. Partindo do nivel do arquetipo ou ideia ativa, o princfpio retirado do 
exemplo da brida pode ser aplicado metaforicamente a muitos campos da experiencia humana. 
Por exemplo, quando Sao Paulo descreve o processo de autodisciplina, mediante o qual uma 
intencionalidade superior procura controlar a natureza "animal" inferior, diz que a partir do 
momento em que alguem e capaz de por freio a boca, ja pode dominar o resto da natureza. Mas 
enquanto a nfvel arquetfpico esta imagem pode ser metaffsica e poeticamente expansiva, tambem 
encontra sua representagao geometrica exata no angulo. E o angulo exato do brago em relagao 
com o angulo da brida o que controla a energia do cavalo. 

Funcionando, portanto, a nivel arquetfpico, a geometria e os numeros descrevem energias 
fundamentais e casuais em sua danga entretecida e eterna E este modo de ver que subjaz sob a 
expressao de sistemas cosmologicos e configuragoes geometricas. Por exemplo, o mais 
reverenciado de todos os diagramas tantricos, o Sri Yantra, representa todas as fungoes 
necessarias ativas no uni verso, mediante nove triangulos entrelagados. Desaparecer num 
diagrama geometrico desta indole e entrar numa especie de contemplagao filosofica. 

Para Platao, a realidade consistia em essencias puras ou ideias arquetfpicas, das quais os 
fenomenos que percebemos sao apenas palidos reflexos (a palavra grega "ideia" traduz-se 




tambem como "forma"). Estas ideias nao podem ser percebidas pelos sentidos, mas 
apenas pela razao pura. A geometria era a linguagem que recomendava Platao como o modelo 
mais claro para descrever esse reino metaffsico. 

"Acaso nao sabeis que (os geometras) utilizam as formas visfveis e falam delas, embora nao se 
trate delas, mas destas coisas de que sao um reflexo, e estudam o quadrado em si e a diagonal em si, 
e nao a imagem deles que desenham? E assim sucessivamente em todos os casos... O que realmente 
procuram e poder vislumbrar estas realidades que apenas podem ser contempladas pela mente." 

PLATAO, A Republica, VII. 


O Sri Yantra se desenha a partir 
de nove triangulos, quatro com a 
ponta para baixo e cinco com a 
ponta para cima, formando assim 
42 (6 X 7) fragmentos 
triangulares ao redor de um 
triangulo central. Provavelmente, 
nao exista nenhuma outra serie de 
triangulos entrelagados com uma 
integragao perfeita. 


O platonico Thomas Taylor considera nosso conhecimento da geometria como 
inato em nos proprios, adquirido antes de nascer, quando nossas almas estavam em 
contato com o reino do ser ideal. 


"Todas as formas matematicas tern uma primeira permanencia na alma; de tal modo que antes 
do sensfvel, ela contem numeros com sua dinamica propria; figuras vitais antes das aparentes; razoes 
harmonicas antes de coisas harmonizadas e cfrculos invisfveis antes dos corpos que se movem em 
cfrculos." 

Thomas Taylor. 


Platao o demonstra em Menon, onde faz com que um jovem servente sem 
instrugao resolva intuitivamente o problema geometrico de duplicar o quadrado. 
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Para o espirito humano, confinado num universo em movimento, na confusao de um perpetuo 
fluxo de acontecimentos, circunstancias e desconcerto interno, procurar a verdade sempre 
significou procurar o imutavel, chame-se a isto ideias, formas, arquetipos, numeros ou deuses. 
Entrar num templo construfdo em sua totalidade conforme as proporgoes geometricas invariaveis 
e entrar no reino da verdade eterna. Diz Thomas Taylor: "A geometria permite ao seu devoto, 
como uma ponte, franquear a obscuridade da natureza material, como se fosse um mar obscuro, 
para as regioes luminosas da realidade perfeita." Contudo, nao se trata em absoluto de um 
acontecimento automatico que ocorra apenas pegando um livro de geometria. Como diz Platao, o 
logo da alma deve ser gradualmente reavivado pelo esforgo: 

"Que prazer me dais, os que pareceis preocupados porque eu vos imponha estudos pouco praticos. 
Nao e proprio unicamente dos espmtos medfocres, pois todos os homens tem dificuldades para se persuadir 
de que e atraves destes estudos, utilizados como instmmentos, como se purifica o olho da alma, e como se 
propicia que um novo fogo arda nesse orgao que estava obscurecido e como extinguido pelas sombras de 
outras ciencias, um orgao mais importante de conservar do que dez mil olhos, pois e o unico com o qual 
podemos contemplar a verdade." 

A Republica, VII 

(citada por Teon de Esmirna — seculo II — em sua 
obra Matematicas uteis para entender Platao ) 



No seculo XII, a arquitetura da 
ordem cistercense obtem sua 
beleza visual mediante 
desenhos que se ajustam ao 
sistema proporcional da 
harmonia musical. Muitas das 
abadias daquele perfodo eram 
conchas acusticas que 
transformavam um coro 
humano em musica celestial. 

Sao Bernardo de Claraval, que 
inspirou esta arquitetura, disse a 
respeito da sua concepgao: 

"Nao deve haver decoragao, 
apenas proporgao." 


A geometria trata da forma pura. e a geometria filosofica reconstroi o desenvolvimento de 
cada forma a partir de outra anterior. E uma maneira de tornar visfvel o misterio criativo 
essencial. A passagem da criagao a procriagao, da ideia pura, formal e nao manifestada para o 
"aqui em baixo", o mundo que surge desse ato original divino pode ser tratado mediante a 
geometria, e ser experimentado atraves da pratica da geometria; este e o proposito dos "Cadernos 
praticos" deste livro. 

Inseparavel deste processo e o conceito do numero e, como veremos, para os pitagoricos, o 
numero e a forma a nfvel ideal eram um so. Porem neste contexto, o numero deve ser entendido 
de maneira especial. Quando Pitagoras dizia: "Tudo esta ordenado ao redor do numero", nao 
pensava nos numeros cm sentido enumerativo ordinario. Alem da simples quantidade, a nfvel 
ideal os numeros estao impregnados por uma qualidade, de tal maneira que a "dualidade", a 
"trindade" ou a "tetrada". por exemplo, nao sao simples compostos de 2. 3. 4. ou 6 unidades, mas 
sim um todo ou uma unidade em si mesmas, cada uma delas com suas correspondentes 
propriedades. O "dois", por exemplo, considera-se uma essencia original da qual procede e em 
que se fundamenta na sua realidade o poder da dualidade. 

R.A. Schwaller de Lubicz propoe uma analogia mediante a qual se pode entender este sentido 
universal e arquetfpico do numero. Uma esfera giratoria e-nos apresentada com a nogao de um 
eixo. Imaginemos este eixo como uma linha ideal ou imaginaria que atravessa a esfera. Nao 
possui existencia objetiva, e contudo nao podemos 
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senao estar convencidos da sua realidade; e para determinar qualquer coisa relacionada 
com a esfera, tal como sua inclinagao ou sua velocidade de rotagao, devemos nos 
referir a este eixo imaginario. O numero em seu sentido enumerativo corresponde as 
medidas e movimentos da superficie exterior da esfera, enquanto o aspecto universal do 
numero e analogo ao principio imovel, nao manifesto nem funcional de seu eixo. 

Levemos agora nossa analogia ao piano bidimensional. Considerando um cfrculo e 
um quadrado e dando o valor 1 ao diametro do cfrculo e tambem ao lado do quadrado, 
entao a diagonal do quadrado sempre sera (e esta e uma lei invariavel) um numero 
"incomensuravel" ou "irracional". Dizemos que este numero pode se prolongar num 
numero infinito de decimais sem nunca atingir uma resolugao. No caso da diagonal do 
quadrado, esse decimal e 1,1442..., e se denomina raiz quadrada de dois ou ^2 . Com o 
cfrculo, se dermos o valor de 1 a seu diametro, a circunferencia sera sempre do tipo 
incomensuravel, 3, 13 16... que conhecemos como o sfmbolo grego 7i , pi. 

O principio continua o mesmo no caso inverso: se damos o valor fixo e racional 


Aqui se mostra Cristo utilizando um 
compasso para reconstituir a criaqao 
do universo a partir do caos 
primordial. Este fcone se pode 
entender tambem como uma imagem 
da auto-criaqao individual, pois aqui, 
como em muitas representaqoes 
medievais de Cristo, o simbolismo 
tantrico e evidente. Cristo segura o 
compasso com a mao sobre o centro 
vital chamado a chakra do coraqao, e 
partindo deste centro organiza o 
tumulto das energias vitais contidas 
nos chakras inferiores, indicadas no 
corpo mediante os centros no umbigo 
c nos orgaos genitais. A geometria e 
simbolizada aqui por sua vez no 
sentido individual e universal e 
enquanto instrumento, mediante o 
qual o reino arquetipico superior 
transmite ordem c harmonia ao 
mundo vital e ao energetico. 
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1 a diagonal do quadrado e a circunferencia do circulo, entao o lado do quadrado e 

o raio do circulo tomam-se do tipo incomensuravel ou "irracional: 1 / yf2 e 1 / n . 

E exatamente neste ponto onde se separam as matematicas quantificadas e a 
geometria, porque numericamente nunca poderemos conhecer exatamente a diagonal do 
quadrado ou a circunferencia do circulo. Claro, podemos arredondar depois de um dado 
numero de decimals e tratar estes numeros como qualquer outro numero, contudo nunca 
poderemos reduzi-los a uma quantidade. Em geometria, contudo, a diagonal e a 
circunferencia, consideradas no contexto da relagao formal (a diagonal relativamente 
ao lado, a circunferencia relativamente ao diametro) sao realidades perfeitamente 

identificaveis e evidentes em si mesmas: 1: ^/2 el: n , O numero se considera como 
uma relagao formal , e este tipo de relagao numerica se denomina fungao. A raiz 
quadrada de 2 e o numero funcional do quadrado, e pi e o numero funcional do circulo. 
A geometria filosofica — e por conseguinte a arte e a arquitetura sacras — tern muito a 
ver com essas fungoes "irracionais", pela simples razao de que demonstram 
graficamente um mvel de experiencia que e universal e invariavel. 

As fungoes irracionais (que consideraremos mais exatamente como supra-racionais) 
sao a chave que abre a porta de uma realidade superior do numero. Demonstram que o 
numero e acima de tudo uma relagao: quaisquer que sejam as quantidades que se 
apliquem ao lado e ao diametro, a relagao continuara sendo invariavel, ja que na 
essencia, este aspecto funcional do numero nao e grande, nem pequeno, nem infinito ou 
finito: e universal. Assim, no conceito de numero ha um poder definido, finito e 
particularizante, e tambem um poder sintetizador universal. A um, poderia se denominar 
o aspecto exoterico ou exterior do numero; e ao outro, o aspecto funcional, esoterico ou 
interno. 

Vejamos os quatro primeiros numeros primarios por esta otica. 

O numero UM pode se supor que defina uma quantidade: por exemplo, uma maga. 
Mas em outro sentido, representa perfeitamente o principio da unidade absoluta, e como 
tal foi frequentemente utilizado, como o simbolo que representa Deus. Enquanto 
manifestagao formal, num sentido pode representar um ponto — foi-lhe dado o nome 
de numero "pontual", o hindu ou semente do mandala (simbolo grafico do universo) 
hindu — e, em outro sentido, pode representar o circulo perfeito. 

DOIS e uma quantidade, mas, simbolicamente, representa, como ja temos visto, o 
principio da dualidade, o poder da multiplicidade. Ao mesmo tempo, tern seu sentido 
formal na representagao de uma linha, na medida em que dois pontos definem uma 
linha. 

TRES e uma quantidade, mas como principio, representa a trindade, um conceito 
vital que veremos mais adiante. Seu sentido formal e o do triangulo, que e formado por 
tres pontos. Com o tres, da-se uma transigao qualitativa dos elementos abstratos do 
ponto e da linha ao estado tangivel e mensuravel denominado superficie. Na India, o 
triangulo era chamado a Mae, pois e a membrana ou canal de nascimento atraves do 
qual todos os poderes transcendentes da unidade e sua divisao inicial numa polaridade 
devem passar para entrar no reino manifesto da superficie. O triangulo atua como mae 
da forma. 

Mas tres e apenas um principio da criagao, que forma a passagem entre os reinos 
transcendente e manifesto, enquanto o QUATRO representa pelo menos "a primeira 
coisa nascida", o mundo da natureza, porque e o produto do processo procriador, isto e, 
a multiplicagao 2x2 = 4. Como forma, quatro e o quadrado e representa a 
materializagao. 

A universalidade do numero pode ser vista em outro contexto mais fisico. Sabemos 
pela fisica moderna que desde a gravidade ate ao eletromagnetismo, passando pela luz, 
o calor e inclusive o que acreditamos ser materia solida em si, a totalidade do universo 
perceptivel e composta por vibragoes, percebidas por nos como fenomenos de ondas. As 
ondas sao padroes puros temporais, isto e, configuragoes dinamicas compostas de 
amplitude, intervalo e freqiiencia, e apenas podem ser definidas e entendidas por nos 
atraves do numero. Assim, todo o nosso universo e redutivel ao numero. Todo o corpo 
vivo vibra 
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Este desenho caligrafico zen 
japones representa 
harmoniosamente a "criagao". 
mediante a simples progressao da 
unidade do cfrculo, passando pelo 
triangulo, ate a forma manifesta 
do quadrado. 


fisicamente, toda a materia elementar ou unanimada vibra molecular ou atomicamente, e todo o 
corpo vibrante emite um som. O estudo do som, tal como o intufram os antigos, proporciona uma 
chave explicativa para a compreensao do universo. 

Temos observado ja que os antigos conferiam grande importancia ao estudo da harmonia 
musica], relacionado com o estudo das matematicas e da geometria. A origem desta tradiqao esta 
geralmente associada a Pitagoras (560-490 a.C.) e sua escola, mas Pitagoras pode ser considerado 
como uma janela atraves da qual podemos vislumbrar a qualidade do mundo intelectual de uma 
tradiqao mais antiga: a do Proximo c a do Extremo Oriente. Nesta linha de pensamento, o som de 
uma oitava (uma oitava e. por exemplo, dois dos subseqtientes na escala musical) era o momento 
mais significativo de toda a contemplaqao. Representava o princfpio e a meta da criaqao. O que 
acontece quando fazemos soar a oitava perfeita? Da-se uma coincidencia imediata e simultanea 
que tern lugar em varios nfveis do ser. Sem nenhuma intervenqao do pensamento, nem de 
conceitos, nem de imagens, reconhecemos imediatamente a recorrencia do tom inicial na forma 
da oitava. E a mesma nota, mas diferente: e a consecuqao do cfrculo, uma espiral desde uma 
semente a outra semente nova. Este reconhecimento intemporal e instantaneo (mais preciso do 
que qualquer reconhecimento visual) e universal entre os seres humanos. 

Mas tambem aconteceu outra coisa. O guitarrista toca uma corda. Em seguida, solta esta 
corda deixando o dedo exatamente em seu ponto medio. Toca a metade da corda. A freqliencia 
das vibraqoes produzidas e dupla em relaqao a dada pela corda inteira, e o tom se eleva de uma 
oitava. A amplitude da corda foi dividida em dois e o numero de vibraqoes por segundo se 
multiplicou por dois; 1/2 criou o seu reflexo oposto. 2/1. Assim, neste momento, um 
acontecimento abstrato e matematico esta vinculado exatamente a uma percepqao ffsica e 
sensorial; nossa resposta direta e intuitiva a esse fenomeno sonoro (a oitava) coincide com sua 
definiqao concreta e medida. 

Dai que experimentemos nesta percepqao auditiva uma interrelaqao entre o interior e o 
exterior, e podemos generalizar a resposta para evocar a possibilidade de uma fusao entre os 
reinos intuitivo e material, os reinos da arte e da ciencia, do tempo e do espaqo. Pode dar-se outro 
destes momentos no mundo criado, mas os pitagoricos nao o conheciam, tampouco nos. E o 
espfrito essencial da percepqao da harmonia, e para os pitagoricos era o unico momento 
sobrenatural verdadeiro: uma experiencia tangfvel da simultaneidade dos opostos. Considerava- 
se como a verdadeira magia, um autentico misterio omnipresente. 

Era graqas a geometria que os pitagoricos se mantinham em equilfbrio nesta transiqao 
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unica em que a vibragao ouvida se toma visual; e sua geometria, conforme veremos, explora as 
relagoes da harmonia musical. Embora interrelacionados em sua fungao, nossos dois principais 
sentidos intelectuais, a visao e o ouvido, utilizam nossa inteligencia em duas formas 
completamente distintas. Por exemplo, com nossa inteligencia otica, para formar um pensamento, 
compomos uma imagem em nossa mente. Por outro lado, o ouvido utiliza a mente numa resposta 
imediata e sem imagem, cuja agao e expansiva e evoca uma resposta dos centros emotivos. 
Atualmente, esta faculdade emotiva e sensfvel ao som costuma associar-se a experiences 
subjetivas, emocionais, esteticas ou espirituais. Tendemos a esquecer que tambem intervem 
quando a razao percebe relagoes invariaveis. Portanto, quando centramos nossa experiencia 
sensorial em nossa capacidade auditiva, podemos dar-nos conta de que e possfvel ouvirmos uma 
cor ou um movimento. Esta capacidade intelectual e muito diferente da "visual", analitica e 
seqliencial que normalmente utilizamos. E esta capacidade intelectual, associada ao hemisferio 
direito do cerebro, a que reconhece padroes no espago, ou conjuntos de qualquer tipo. Pode 
perceber simultaneamente os opostos e captar fungoes que perante a faculdade analitica parecem 
irracionais. E de fato 0 complemento perfeito da capacidade visual e analitica do hemisferio 
esquerdo, ja que absorve ordens espaciais e simultaneas, enquanto a faculdade racional 
"esquerda" e mais adequada para captar a organizagao temporal e seqtienciaL O aspecto esoterico 
e funcional do numero, por exemplo, se apreenderia atraves da faculdade do "hemisferio direito", 
enquanto o aspecto exoterico e enumerativo do numero e apreendido pelo "esquerdo". 

Esta qualidade intelectual inata assemelha-se muito ao que os gregos denominavam a razao 
pura, o que na India denominavam o "coragao-mente". Os antigos egipcios tinham para isto um 
lindo nome: a "inteligencia do coragao", e atingir esta qualidade de entendimento era a meta 
implicita da vida. A pratica da geometria, embora faga uso tambem da faculdade analitica, utiliza 
e cultiva este aspecto auditivo e intuitivo da mente. Por exemplo, alguem experimenta o fato do 
crescimento geometrico atraves da imagem do quadrado cuja diagonal forma o lado de um 
segundo quadrado. Trata-se de uma certeza sem razao aparente, captada pela mente a partir da 
experiencia real de executar o desenho. A logica esta contida nas linhas do papel, que nao se 
podem desenhar de outra forma. 

Como geometras. equipados apenas com compassos e reguas, entramos no mundo 
bidimensional da representagao da forma. Estabelece-se um vinculo entre os reinos do 
pensamento mais concretos (a forma e a medida) e os mais abstratos. Na busca das relagoes 
invariaveis que governam e interrelacionam as formas, pomo-nos em ressonancia com a ordem 
universal. Ao reproduzir a genese destas formas, tentamos conhecer os princfpios da evolugao. E 
desta maneira, ao elevar nossos proprios padroes de pensamento a estes nfveis arquetfpicos, 
propiciamos as forgas destes nfveis a penetragao na nossa mente e no nosso pensamento. Nossa 
intuigao se anima, e talvez, como diz Platao, o olho da alma possa ser purificado e de novo aceso, 
"pois so atraves dele podemos contemplar a verdade". 



"Os numeros sao as fontes da forma e da energia no mundo. Sao 
dinamicos e ativos, inclusive entre eles... quase humanos em sua 
capacidade de influencia mutua." (Teon de Esmirna). Os numeros, 
segundo a visao Pitagorica, podem ser androginos ou sexuados, 
procriadores ou gerados, ativos ou passivos, heterogeneos ou 
promfscuos, generosos ou avaros, indefinidos ou individualizados. Tern 
suas atragoes, suas repulsas, suas famflias, seus amigos; fazem 
contratos de casamento. Sao de fato os verdadeiros elementos da 
natureza. As ferramentas da geometria e o numero representam os 
meios com os quais se atinge o conhecimento do espago e do tempo, 
tanto exterior, como interior. Estes instrumentos, entao utilizados por 
arquitetos e filosofos, se tornaram hoje, a partir da "idade da razao" em 
ferramentas do engenheiro. 
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Um dos pressupostos fundamentals das filosofias tradicionais reside, ao que parece, no 
proposito de que as faculdades intelectuais do homem seja o de acelerar nossa propria evolugao 
superando as limitagoes do determinismo biologico que constrangem todos os outros organismos 
vivos. Os metodos como a yoga, a meditagao, a concentragao, as artes, o artesanato, sao tecnicas 
psico-ffsicas para aproximar-se desta meta fundamental. A pratica da geometria sagrada e uma 
destas tecnicas essenciais de auto-realizagao. 


Cada um dos diagramas dos quadrados pequenos representa um sistema ou tecnica diferente de pensamento 
para a compreensao do mundo e suas estruturas. A primeira tarefa do aspirante espiritual que encara os 
variados caminhos contemplativos e harmonizar as cinco constituintes universais que compoe seu corpo 
(terra, ar, fogo, agua e prana). Seu conhecimento claro dos mundos exterior e interior depende do acordo 
harmonioso que estabelega entre estes estados elementares em seu proprio corpo e estes mesmos elementos 
na natureza. Cada cosmograma geometrico e concebido para assisti-lo nas suas tentativas de liberagao atraves 
da harmonizagao. 
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II. A geometria sagrada: metafora 
da ordem universal 


Seja produto da cultura oriental ou da ocidental, o mandala circular ou diagrama sagrado e 
uma imagem familiar c omnipresente atraves de toda a historia da Arte. A India, o Tibet, o 
islamismo e a Europa medieval produziram-no em abundancia e grande parte das culturas tribais 
tambem o utilizaram, seja em forma de pinturas, de ediffcios, ou em dangas. Tais diagramas 
costumam estar baseados na divisao do cfrculo em quartos, e todas as partes c elementos 
implicados estao inter-relacionados com um desenho unificado. As mais das vezes, sao de certa 
forma cosmologicos, isto e, representam num sfmbolo o que se considera como estrutura 
essencial do uni verso; por exemplo, as quatro diregoes espaciais, os quatro elementos, as quatro 
estagoes, por vezes os doze signos do zodfaco, diferentes divindades e com frequencia o proprio 
homem. Mas o mais notavel e constante desta forma de diagrama e o que expressa a nogao de 
cosmos, isto e, a realidade concebida como um todo organizado e unificado. 

A antiga geometria nao repousa em axiomas ou presungoes apriorfsticas. Contrariamente 
aos euclidianos e a geometria mais recente, o ponto de partida do antigo pensamento geometrico 
nao e uma rede de definigoes ou de abstragoes intelectuais, mas uma meditagao sobre uma 
unidade metaffsica, seguida de uma tentativa por simbolizar visualmente e contemplar a ordem 
pura e formal que surge desta incompreensfvel unicidade. E o enfoque do ponto de partida da 
atividade geometrica o que separa radicalmente o que podemos denominar de geometria sagrada, 
da mundana ou secular. A geometria antiga comega com o um, enquanto as matematicas e a 
geometria modemas comegam com o zero. 


Uma das aplicagoes mais surpreendentes da mandala surge na arquitetura das cupulas, tanto as islamicas, como 
as cristas. O quadrado representa a terra, abarcada num quadruplo abrago pela aboboda circular do ceu e. 
portanto, submetida a roda do tempo em constante movimento. Quando o incessante movimento do universo, 
representado pelo cfrculo, da passagem a ordem compreensfvel, surge o quadrado. O quadrado pressupoe por isto 
o cfrculo e e resultado deste. A relagao entre forma e movimento, espago e tempo, e evocada na mandala. 








Aqui a mandala da unidade esta inscrita na mao de uma divindade japonesa 
budista, que esboga um gesto ritual. A mandala e a divisao do circulo da 
unidade nas formas compreensfveis do quadrado, do hexagono. do 
octogono, etc. e estas formas sao consideradas como os primeiros 
pensamentos de Deus, que surgem da unidade circular. Mas para que os 
pensamentos se convertam em atividades e atos, necessitam uma vontade ou 
forga de intengao, que esta simbolizada pela mao. As posi^oes das maos 
podem ser sistematizadas para formar um meio de comunicagao ( mudra ), 
em que o gesto reflete as diferentes forgas mediante as quais as disposigoes 
da mente criativa adquirem forma manifesta. 




Gostarfamos aqui de examinar com mais pormenor estes dois infcios simbolicos, o um e o 
zero, porque constituem um exemplo excepcional de como os conceitos matematicos sao os 
prototipos da dinamica do pensamento, da estruturaqao e da aqao. 

Consideremos primeiro o zero, que e uma ideia relativamente recente na historia do 
pensamento, e ainda assim esta tao arraigada em todos nos. que mal podemos pensar sem ela As 
origens deste simbolo remontam a antes do seculo VIII da nossa era. momento em que tem-se 
notfcia de seu primeiro aparecimento escrito num texto matematico da India. E interessante notar 
que, durante o seculo imediatamente anterior aquela epoca. tinha comeqado a se desenvolver na 
India uma linha muito particular de pensamento, que Encontrou sua expressao tanto no 
hinduismo (atraves de Sankara), como no budismo atraves de Narayana). Esta escola punha 
exclusivamente a enfase no objetivo de atingir a transcendencia pessoal e escapar do karma 
mediante a renuncia ao mundo natural, inclusive ate extremos como a mortificaqao do corpo 
fisico. O proposito desta busca altamente ascetica era atingir um vazio totalmente impessoal, a 
cessassao total do movimento no interior da consciencia. Uma descriqao deste estado atribufda a 
Buda e "um estado de ausencia desinteressada, incognoscfvcl, imperecivel". Este simples aspecto 
ou possibilidade de experiencia meditativa considerava-se o objetivo final do universo criado, 
assim como a meta de todo o desenvolvimento espiritual individual. Retrospectivamente, agora 
e por muitos considerado como um perfodo obscuro no interior da longa e rica heranqa espiritual 
da India, um declive depois da tradiqao anterior que proclamava um significado espiritual tanto 
na expressao manifesta de Deus. como na nao manifesta, e cujas praticas tantricas e vogues eram 
encaminhadas pata a intensificaqao da relaqao e da harmonizaqao entre a materia e o espfrito. Foi 
neste momento que o conceito de zero adquiriu nova tangibilidade e uma nova presenqa. Como 
conseqtiencia 


As formas geometricas primarias 
sao consideradas cristalizagoes dos 
pensamentos criadores de Deus, e 
a mao humana, ao manipular e 
construir estas formas, aprendera a 
adquirir por si mesma as 
principais posturas da linguagem 
gestual. 
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disto, adquiriu um nome e um simbolo especifico, tanto na metafisica, como nas 
matematicas. Nestas, chegou a ser considerado como um numero mais, como simbolo 
com o qual se pode operar e calcular. O nome que foi dado a este conceito em sanscrito 
foi sunya, que significa vazio. 

Alguns historiadores das matematicas argumentam que nao se pode comprovar que a 
no9ao de zero seja exclusivamente hindu, sustentando que antes da India, na Babilonia, 
na Grecia e na civiliza9ao maia, se utilizava por vezes um simbolo para representar uma 
coluna vazia. Por exemplo, num numero como o 203 , a coluna vazia corresponde ao zero. 
Na Babilonia, o espa90 vazio teria sido designado atraves de duas marcas como estas: / / ; 
na Grecia, por um pequeno 0 com uma peminha, e os maias utilizavam uma especie de 
simbolo em forma de ovo. Mas, marcar uma coluna vazia e apenas um procedimento de 
nota9ao, enquanto, ao contrario, nas matematicas hindus, o zero era tratado como uma 
entidade tangivel, como um numero. Os matematicos hindus escreviam coisas como 
(a x 0 ) -r 0 = a. Aristoteles e outros mestres gregos tinham se referido ao conceito do zero 
filosoficamente, mas as matematicas gregas, fundadas como estavam nos ensinamentos 
pitagoricos dos egipcios, resistiram a incorpora9ao do zero em seu sistema. 

Os arabes, que atuaram desde o seculo IX ate ao XIV como transmissores do saber e 
da cultura das antigas civiliza9oes decadentes do Oriente Distante e de Egito, levaram este 
conhecimento ao nascente fermento da Europa ocidental. Durante aqueles seculos, 
recolheram o conceito do zero, junto com outros nove simbolos numericos que tinham 
se desenvolvido na India. A orienta9ao menos mistica e mais pratica da mentalidade 
arabe viu nestes simbolos um mecanismo pratico para facilitar o calculo e registrar 
numeros elevados, especialmente os numeros que contem uma coluna vazia, tais como 
1505 . 

Os numeros romanos, que foram usados ao longo da Idade Media, mantiveram uma 
nota9ao semelhante a da numera9ao egipcia, pois ambas estavam baseadas em 
agrupamentos que nao necessitavam do zero para indicar uma coluna vazia: 


3 ee hi 

egipcia k c a e ' 1 

romana MDV 


= 1.505 
= 1.505 


Cada unidade superior, as dezenas, as centenas, os milhares, etc. tinha um simbolo 
diferente, formando assim um sistema decimal sem zeros. 

O grande matematico arabe do seculo VIII, A 1 Jwarizmi, introduziu os numeros 
hindus, incluindo o zero, no mundo islamico. Depois, passaram outros quatrocentos 
anos antes de que as obras de Al.Gorisma (cujo nome deu origem ao termo "algoritmo") 
fossem introduzidas na Europa atraves dos assentamentos arabes na Peninsula Iberica. 
Suas obras foram traduzidas para o latim cerca do seculo XII. Gradualmente, este 
sistema numerico "arabico" se introduziu na Europa medieval e congou a fomentar 
mudan9as radicals na ciencia e no pensamento ocidentais. 

Algumas das ordens monasticas resistiram a ado9ao deste sistema de nota9ao decimal 
com o zero, proclamando sobretudo que o zero era uma inven9ao do diabo. Entre as que 
recha9aram o numero zero estava o ordem de Cister, cuja filosofia mistica e gnostica 
serviu de inspira9ao e fundamento para a constru9ao das catedrais goticas, os templos 
cosmicos da Era de Peixes. Mas os mercadores adotaram os numeros arabes e o zero 
porque dava-lhes grande facilidade mecanica para o calculo de suas opera9oes e para o 
registro das quantidades. Foi, portanto, atraves do impulso comercial que o zero se 
arraigou. 

As conseqtiencias foram enormes. Em primeiro lugar, no interior da estrutura da 
propria aritmetica, a base do calculo da soma tinha que ser modificada. Anteriormente, 
a adi9ao de um numero a outro sempre produzia uma soma maior do que qualquer dos 
numeros originais. Isto ficou naturalmente anulado a partir da utiliza9ao do zero. Outras 
leis aritmeticas tambem ficaram alteradas, de tal maneira que, atualmente, podemos 
realizar opera9oes, tais como: 
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3 + 0 = 3 

3- 0 =3 

03 = 3 

30 =3x10 

3x0 = 0 

3 + 0 = 0 (???) 

Aqui a logica se rompe por completo. O ilogico do simbolo foi aceito pela 
comodidade que oferecia para as opera9oes quantitativas. No entanto esta ruptura da 
logica simples e natural da aritmetica permitiu que ocupasse seu lugar uma logica mental 
mais complexa, e se introduzisse nas matematicas toda uma gama de entidades 
numericas e simbolicas, das quais algumas nao estao respaldadas por qualquer conceito 
verificavel, nem por qualquer forma geometrica. Surgidas a partir do seculo XVI, estas 
entidades incluem os numeros relativos (por exemplo, quantidades negativas tais como 
— 3 ), os numeros decimais infinitos, os numeros algebricos irracionais, tais como a 
raiz cubica de 10 , os numeros exponenciais irracionais (tais como o e, a base dos 
logaritmos que nao satisfaz nenhuma equa9ao algebrica), os numeros imaginarios, tais 
como a raiz quadrada de — 1 , os numeros complexos (a soma de um numero real e de 
um numero imaginario) e os numeros literais (as letras que representam formulas 
matematicas). A inven9ao do zero permitiu que os numeros representassem ideias que 
nao tern forma. Isto assinala uma mudan9a na defin^ao da palavra "ideia", que na 
Antiguidade era sinonimo de "forma" e leva implicitamente a geometria. 

A orienta9ao teologica da mentalidade hindu nao permitiu que se colocasse o zero no 
imcio das series. O zero foi colocado depois do 9 . Nao foi senao em finais do seculo XVI 
na Europa, o alvorecer da "idade da razao", quando o zero foi colocado na frente do 1 , 
permitindo assim o conceito dos numeros negativos. 

O zero nao so se tomou indispensavel no sistema matematico em que repousa nossa 
ciencia e nossa tecnologia, como tambem, implicitamente, se transferiu para a nossa 
filosofia e teologia, para a nossa maneira de ver a natureza, para nossas atitudes perante 
nossas proprias naturezas e ao meio ambiente. Vimos como na India a ado9ao do zero se 
associou a uma doutrina que negava a realidade do mundo material. O nome sanscrito 
do zero, sunya, que significava "vazio", tornou-se "cifra" em latim, que tern o 
significado de nulo ou nada. Ocioso dizer que "nada" e um conceito diferente do de 
"vazio". Tambem naquela epoca, na India, a palavra sanscrita maya assumiu um novo 
significado. Originalmente, significava "o poder de dividir" ou "a mente que divide", 
mas naquele momento come90u a significar "ilusao", ou o aspecto material do universo 
como ilusao. Podemos ver a outra face deste nihilismo espiritual no materialismo 
ocidental apos a revolu9ao industrial, quando o aspecto espiritual da realidade chegou a 
ser considerado ilusorio. 

A mentalidade racionalista ocidental negou o antigo e venerado conceito espiritual 
da unidade, ja que com a ado9ao do zero, a unidade perde sua primeira posi9ao e 
tornate meramente uma quantidade entre outras quantidades. O advento do zero nos 
permite considerar qualquer coisa que esteja por baixo das series de numeros 
quantitativos como nulo ou insignificante, enquanto qualquer coisa que esteja alem da 
gama quantitativamente compreensivel se toma numa extrapola9ao, oculta sob a palavra 
Deus e considerada religiosa ou supersticiosa. Dai que o zero proporcione um marco 
para o pensamento ocidental para o desenvolvimento do ateismo e da nega9ao do 
espiritual. 

Do ponto de vista do mundo natural, o zero nao existe: e uma entidade 
completamente mental. Mas o impacto deste simbolo foi tao grande que impulsionou a 
fisica supostamente empirica do seculo XIX a adotar uma teoria atomica segundo a 
qual a materia e composta de diminutos blocos de constru9ao, pequenas esferas flutuando 
num vazio como um zero. O zero continuou orientando a visao do mundo decimononico, 
mediante a ideia de que existe uma separa9ao entre o quantitativo e o nao quantitativo; 
o grau extremo desta ideia era de que tudo o que e nao-quantilativo e nao-existente, isto 
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e, zero. A ffsica nuclear do seculo XX ja nao concebe o atomo como uma partfcula separada que 
atrai ou repele, pois estabelece um campo ou matriz de campos de energia, cujas partfculas e 
desenho estao interconectadas e em perpetua transformagao. Partfculas que nao se distinguem do 
processo; materia que nao se distingue dos acontecimentos. Como no firmamento, o que antes se 
pensava ser um vazio negro com corpos flutuando no seu interior, agora sabe-se que esta pleno 
de substancia-energia. Entre um corpo estelar e as regioes que o rodeiam ha um campo contfnuo 
do qual o corpo estelar e apenas uma densificagao. Ao mesmo tempo em que nos afasta da visao 
do mundo do seculo XIX, tanto microscopica, como macroscopica, a ciencia atual nos mostra 
uma contfnua flutuagao e alternancia entre a materia e a energia, confirmando-nos que no mundo 
natural nao existe o zero. 

A nogao de zero tambem teve efeito nas nossas conceituagoes psicologicas. Ideias como a 
finalidade da morte e o medo de enfrenta-la, a separagao do ceu e da terra, toda a gama de 
filosofias existenciais baseadas no desespero e no absurdo de um mundo que desemboca no nao- 
ser, todas elas muito devem a nogao de zero. Vfamo-nos a nos proprios como indivfduos 
separados, que se moviam num espago que era diferente de nos proprios. Mas estes conceitos 
tambem estao perdendo sua influencia. Agora, sabemos que existimos em grupos, determinados 
por diferentes nfveis de afinidades energeticas, repelindo, mudando e absorvendo mediante sutis 
comunicagoes energeticas interrelacionadas. E nos so ser se prolonga fora de si mesmo mediante 
diferentes campos de energia para conectar-se com outros campos mais vastos. Tivemos que 
aprender que nao existe nenhum lugar onde possamos nos desfazer das coisas que acabamos de 
utilizar, que a descarga do nosso lavabo nao nos conduz a zero: nao existe fabrica, tubagem ou 
vazadouro algum no solo que nos conduza a qualquer parte. Tudo permanece aqui, conosco. Os 
ciclos de crescimento, utilizagao e desgaste continuam interrompidos. Nao existe a garrafa de 
usar e jogar fora. 

Com o zero, temos no infcio das matematicas modernas um conceito numerico que 
filosoficamente e enganoso e que cria uma separagao entre nosso sistema de sfmbolos numericos 
e a estrutura do mundo natural. Por outro lado, com a nogao de unidade que governava as antigas 
matematicas, nao existe esta dicotomia. 

A nogao de unidade continua, literalmente, impensavel; simplesmente porque para que 
qualquer coisa seja, exista, deve, como verdadeira afirmagao positiva de si mesma, negar aquilo 
que nao e. O frio so e frio porque e a negagao do calor. Para que uma coisa seja, seu oposto 
tambem deve ser. Da-se entao no comego do mundo criado a contingencia da divisao da unidade 
em dois. Com o dois comegam os numeros. Esta mesma lei governa nossa compreensao, ja que 
para poder compreender qualquer estado objetivo, devemos reconhecer e negar seu oposto. Diz 
R.A. Schwaller de Lubicz: 

"'O numero um so e definfvel atraves do numero dois: e a multiplicidade que revela a unidade... A 
inteligencia das coisas so existe atraves do que poderfamos chamar um fracionamento original e a 
comparagao destas fragoes entre si, o qual nao e mais do que uma enumeragao dos aspectos da 
unidade." 

Assim, por mais impensavel que possa ser a unidade, tanto a razao como a experiencia 
espiritual obrigam o pensador tradicional a situa-la no infcio. Tudo o que existe em seu problema 
matematico ou em seu universo e uma fragao do uno desconhecido, e apenas gragas a 
possibilidade de se poder relacionar proporcionalmente umas e outras sao conhecfveis estas 
partes. Diz Sri Aurobindo: 

"Na origem das coisas, deparamos com uma massa infinita que contem finitos inexplicados; um 
indivisfvel pleno de divisoes sem fim, uma imutabilidade onde pululam as mutagoes e diferenciagoes, um 
paradoxo cosmico esta no infcio de todas as coisas. Este paradoxo apenas pode ser explicado como o um; 
mas trata-se de uma unicidade infinita que pode conter as centenas, os milhares, os milhoes, os bilhoes.... 
Isto nao significa que o um seja plural, ou que possa ser limitado ou descrito como uma soma de muitos. 
Pelo contrario, pode conter 
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o infinito porque excede toda limitagao ou descrigao mediante a multiplicidade, e excede mesmo assim 

toda limitagao mediante uma unicidade finita, conceitual" 

( A Vida Divina) 

A unidade e um conceito filosofico e uma experiencia mfstica que pode ser expressa 
matematicamente. A mentalidade ocidental, contudo, renunciou a disciplina de reconhecer um 
misterio supra-racional, incognoscfvel, como seu princfpio primeiro. Mas ao abandonar este 
respeito a uma unidade simples incognoscfvel, nossas matematicas e nossa ciencia 
desenvolveram um sistema que exige hipoteses complexas e inter-relacionadas, entidades 
imaginarias tais como as mencionadas acima, e quantidades desconhecidas x que devem ser 
manipuladas, quantificadas ou igualadas, como no pensamento algebrico. Assim, o desconhecido 
aparece nao apenas uma vez, mas em cada momento, e apenas se pode manejar procurando 
solugoes quantitativas. 

Nosso pensamento atual se baseia na seguinte seqiiencia numerica e logica: 

— 5,— 4, — 3, — 2,-1, 1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 

Com o zero ao centra, ha uma expansao quantitativa: 1,2,3..., e nosso sentido do equilfbrio 
exige que haja — 1, — 2, — 3... do outro lado, o que da uma serie de abstragoes nao existentes 
(quantidades negativas) que requerem uma logica absurda. O sistema tern um ponto de ruptura, o 
zero, que desconecta o contfnuo e dissocia os numeros positivos da serie negativa que o 
equilibra. 

Na progressao numerica do antigo Egito, que comegava por um em vez do zero, todos os 
elementos sao naturais e reais: 


1/5, 1/4, 13, 1/2, 1,2, 3, 4, 5 


Todos os elementos surgem da unidade central de acordo com a lei da inversao e da 
reciprocidade. Os egfpcios baseavam suas matematicas neste serie de numeros simples e naturais, 
e realizavam com ela sofisticadas operagoes, para as quais hoje necessitamos complexas 
operagoes algebricas e trigonometricas. E podemos verificar a demonstragao natural desta serie 
nas leis ffsicas do som. A batida sobre uma corda, ao dividi-la em dois, produz uma freqliencia 
dupla de vibragoes. Assim, esta serie expressa a lei essencial da harmonia. 

Grande parte da ffsica pos-Einstein parece ter esta crenga como base, ja que a inversao 
desempenha um papel primordial na teoria da relatividade, no princfpio da duvida e em conceitos 
tais como os buracos negros. A ideia de um intercambio contfnuo entre a materia e a energia 
tambem requer esta sistematizagao. 

Conceitos metaffsicos tais como a imortalidade da alma, o renascimento e a reencarnagao 
tambem se apreendem mais plenamente mediante a nogao da reciprocidade. Para os egfpcios, o 
mundo inferior, para onde se dirigiam as almas depois da morte, se chamava o "mundo 
invertido", o Dwat. A progressao de elementos inversos (recfprocos) constitui a base mental para 
a nogao de perpetuo intercambio atraves da inversao. 

A ideia da unidade, incognoscfvel como infcio, foi a base de muitos sistemas filosoficos e 
mitologicos. Embora Sankar, com o Budismo vigente durante certo perfodo, estabelecesse o 
vazio como presenqa fundamental, a corrente principal do hindufsmo sempre repousou sobre a 
nogao do um, do divino, que se dividia dentro de si mesmo para formar seu oposto, criando-se a 
si proprio, o universo manifesto. Dentro do olhar divino sobre si mesmo, tres de suas propria 
qualidades se tomaram distintas: Sat (ser imovel). Chit (consciencia-forga) e Ananda (extase). A 
unidade original, representada por um cfrculo, se reafirma no conceito da "real ideia", o 
pensamento de Deus, que os hindus chamavam hindu ou semente, o que nos denominamos como 
ponto geometrico. O ponto, segundo os Comentarios do Shiva Sutra Vimarshini, constitui o 
limite entre o manifesto e o nao manifesto, entre o espacial e o nao espacial. O bindu corresponde 
a "ideia de semente-som" dos tantras. O divino se transforma em vibraqao sonora (nada), 





*!\ U 

* 

* h * « 

* 


* 


A progressao natural dos numeros 
inteiros, em conjunto com sua 
progressao inversa, e um modelo 
para a formagao do tipo mais 
comum de folha. 
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A musica e regida pelas leis 
fundamentals da reciprocidade; as 
mudan^as de freqtiencia c de 
tamanho de ondas sao recfprocas. Os 
tons ascendentes ou descendentes, da 
mesma forma que os quocientes 
aritmeticos reciprocos, se aplicam ao 
comprimento das cordas. "Maior" ou 
"menor" sao modos tonais 
reciprocos. Tai como assinala Ernest 
McClain em The Myth of Invariance, 
Platao concebeu a alma do mundo 
como sendo composta por quocientes 
reciprocos identicos aos que na 
mitologia hindu criam o musical 
"tambor de Siva", o vibrante 
instrumento da criagao. (Yeja-se a 
pagina 81 ). 
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Note-se que tanto este simbolo egipcio 
da "boca", quanto o percurso de uma 
corda em vibragao tern uma forma 
"vesical" achatada. 



e prolifera no universo, que nao e diferente de si mesmo, dando forma ou expressao verbal a esta 
"auto-ideia". Ramakrishna resumiu a sagrada escritura dizendo: "O universo nao e senao o divino 
pronunciando seu nome para si mesmo." 

O universo surge assim da palavra. Esta palavra transcendental nao e senao uma vibraqao 
(uma materializagao) do pensamento divino que da lugar ao fracionamento da unidade que e 
criaqao sua. A palavra (saabda em sanscrito, o logos dos cristaos e dos gnosticos), cuja natureza 
e pura vibraqao, representa a natureza essencial de tudo quanto existe. As ondas vibratorias 
concentricas se expandem para fora a partir de inumeros centres, e suas sobreposiqoes (esquemas 
de interferencia) formam nos de energia concentrada que se tornam nos corpos igneos rotativos 
do firmamento. A "real ideia", o Purusha, 0 ponto inaudivel e invisivel do som-ideia, permanece 
fixo e imutavel. Seus nomes, contudo, podem ser investigados atraves da geometria e dos 
numeros. Este som emitido, essa enunciaqao da ideia de Deus. e o que os pitagoricos 
denominariam a musica das esferas. 

No antigo Egito, o campo primordial da vibraqao (denominado nada na India) chama-se Nun. 
o oceano primario. A substancia cosmica da criaqao e a imagem indiferenciada do Todo. Imerso 
neste oceano primario esta Aton, o criador, que deve em primeiro lugar distinguir-se de si 
mesmo, do Nun, com o fim de dar infcio a criaqao. Aton e masculino e analogo ao Chit 
(consciencia-forqa) do mito hindu. Aton e representado em estado de extase, totalmente absorto. 
Algumas versoes do mito dizem que Aton e masturbatorio. Sua auto-contemplaqao estatica 
provoca sua ejaculaqao e esta atinge sua garganta fazendo-o tossir e expulsar sua semente pela 
boca. Tossiu e esculpiu Shu e Tefnut, os quais, com ele, formam a primeira triade dos nove 
grandes Neteru, ou principios da criaqao. 

Fixemo-nos na relaqao entre este mito da criaqao e a notaqao matematica egfpcia, em que as 
fraqoes sao representantadas mediante o desenho de uma boca como numerador e marcas de 
unidade para denominador, imaginando a ideia dos poderes da semente emitidos pela boca de 
Aton, o mundo criativo = 1/3. O sinal hieroglffico e o mesmo signo utilizado para 

escrever o nome do ser supremo, Ra (que, como criador, e conhecido como Aton-Ra). A semente 
projetada de Aton entra na vibraqao primaria de Nun e a coagula nas formas do universo, 
exatamente como o esperma coagula a substancia albuminosa do ovulo (estas e outras 
correlates funcionais com os mitos egfpcios foram desenvolvidas por Lucie Lamy em Misterios 
Egipcios). 

Hoje em dia, a teoria dos campos da astroffsica moderna concebe o universo como um campo 
vibratorio, integral e incompreensivelmente vasto de plasma ionizado, pre-gasoso, uma imagem 
nao muito diferente do Nun ou oceano cosmico do mito egipcio, 








ou do Prakriti da cosmologia hindu. No interior deste campo gravitacional, as 
influences se desencadeiam, criando uma densificagao em configuragoes nodais. O 
desequilibrio e a turbulencia causados pelos centros de massa galactica recem formada 
por efeito da contragao libertam ondas compostas, que causam mudangas violentas e 
abruptas na pressao e na densidade de todo o plasma cosmico. Estas mudangas sao 
conhecidas como "estampidos sonicos*'; sdnicos porque,com efeito, a propagagao de 
qualquer som e simplesmente a rapida mudanga oscilatoria de pressao-densidade em 
qualquer meio. Estes choques sonicos ondulantes criam um torvelinho em toda a nuvem 
galactica e, nas regioes interiores formadas por este torvelinho, nascem as estrelas. Isto 
confirma claramente a antiga imagem da criagao universal mediante ondas de som ou 
da palavra de Deus; a ciencia reafirma que as estrelas e galaxias visiveis sao 
configuragoes de explosoes em espiral, replicas residuais de ondas de choque 
estacionarias provocadas pela atroadora voz do uni verso. 

Assim, o modelo cientifico mais modemo da criagao assemelha-se a imagem 
apresentada pela mitologia antiga, e ambas reconhecem uma absoluta singularidade ou 
unidade no seu inicio. Em termos de ortodoxia das antigas matematicas, os simbolos das 
matematicas deveria refletir as realidades que descrevem. Com o zero e com o exercito de 
signos meramente mentais e estatisticos que o seguiram, estamos muito longe de ter um 
sistema de simbolos matematicos que corresponda a ordem pura e geometrica do espago 
vivo. 


III. O ato primeiro: a 
divisao da unidade 


Quern utilize figuras geometricas para descrever o inicio da criagao deve tentar 
mostrar como uma unidade absoluta pode tomar-se multiplicidade e diversidade. A 
geometria tenta recuperar da infinita informidade, o movimento ordenado, conferindo-lhe 
uma serie de formas interrelacionadas, e ao recriar este misterioso passo do um para o 
dois, torna-o simbolicamente visivel. 

Tanto do ponto de vista metafisico como natural, e falso dizer que para obter o dois 
tomam-se dois uns juntos. Bastar observar a forma em que uma celula viva se toma duas. 
O um e por definigao singular, e unidade, e portanto, inclui tudo. Nao pode haver dois 
uns. A unidade, enquanto simbolo perfeito de Deus, se divide a si mesma a partir de 
dentro, criando assim o dois: o "eu" e o "me" de Deus, por assim dizer: o criador 
unidade e a multiplicidade criada. 

A unidade cria dividindo-se a si mesma, e isto se pode simbolizar geometricamente 
de varias formas diferentes, segundo se representa graficamente a unidade original. A 
unidade se pode representar apropriadamente como um circulo, mas a verdadeira 
incomensurabilidade do circulo indica que esta figura pertence a um nivel de simbolos 
que esta alem do razoavel e da medida. A unidade pode ser concebida como o quadrado 
que, em sua simetria perfeita, tambem representa o todo e se presta a medida 
compreensivel. Na filosofia geometrica, o circulo e o simbolo da unidade nao manifesta, 
enquanto o quadrado representa a unidade serena, por assim dizer, prestes a se 
manifestar. O quadrado representa as quatro orientagoes primarias, o norte, o sul, o leste 
e o oeste, que tornam compreensivel o espago, e e formado por dois pares de elementos 
perfeitamente iguais e contudo opostos, cumprindo assim graficamente a descrigao da 
natureza universal que encontramos no taoismo e em outras filosofias antigas. 
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As quatro orientagoes estavam relacionadas com os quatro 
elementos da criagao: a trara, o ar, o fogo e a agua. 



Por definigao, o quadrado consiste em quatro linhas retas iguais que se unem em 
angulo reto. Mas outra definigao mais importante eade que o quadrado e o fato de que 
qualquer numero multiplicado por si mesmo e um quadrado. A multiplicagao e 
simbolizada por uma cruz e este simbolo grafico e em si mesmo uma definigao justa da 
multiplicagao. Se cruzamos uma vertical com uma horizontal, dando a essas linhas- 
movimentos unidades de longitude iguais, digamos por exemplo 4, verificamos que esta 
cruz gera uma superficie quadrada: uma entidade tangivel e mensuravel assume 
existencia como resultado desta cruz. A cruz pode se transferir simbolicamente para a cruz 
entre contrarios de qualquer tipo, tais como a cruz entre um macho e uma femea que da 
origem a um novo individuo, ou a cruz entre a obscuridade e a luz, que da origem as 
formas visfveis e tangiveis, ou ainda a cruz entre a materia e o espirito, que origina a 
propria vida. Portanto, a cruz e uma agao-printipio que o quadrado representa 
perfeitamente. 

A palavra natureza significa "o nascido", e todo o nascimento para a natureza requer 
aquele cruzamento de contrarios. Portanto, o quadrado vem a representar a terra e, como 
tal, simboliza a experiencia consciente da existencia finita, daquilo que nasceu para a 
natureza. Isto nos conduz ao problema de saber se os lados do quadrado sao curvos ou 
retos: se a realidade do uni verso em sua totalidade e uma curvatura infinita, um 
movimento infinito, ha mesmo assim uma consciencia que e capaz de apressar 
temporariamente, tanto conceitual como perceptivamente, segmentos do contmuo 
universal. Esta consciencia objetiva pode ser vista como uma velocidade reduzida da 
consciencia universal, e tern por instrumento o cortex cerebral do homem. Os hindus 
denominavam tapas a este poder de isolamento e de detengao do devenir universal em 
perpetuo movimento. O filosofo grego Heraclito comparou-o a uma paralisia da visao 
tal como se experimenta quando alguem e picado por um escorpiao. Chamava a 
objetivagao de "ferrao do escorpiao". 
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Os filosofos budistas e hindus se preocupavam de que a consciencia humana se 
deixasse fascinar ou absorver por esta percepgao segmentada da realidade. Para utilizar 
uma analogia budista familiar, o tempo e como um colar de contas quadradas de objetos, 
momentos ou acontecimentos tangiveis, e deixar-se absorver por esta sucessao de 
estruturas limitadas e may a ou ilusao, enquanto apenas o fio interior do colar, o contmuo 
inimaginavel, e realidade. 

Pitagoras, por sua vez, ensinava que a experiencia da vida num corpo finito e 
limitado tinha o proposito especifico de descobrir e manifestar a existencia sobrenatural 
do finito. A pessoa entao deve se concentrar tambem no proprio finito, para descobrir 
como este finito poderia conter intrinsecamente o poder de expressar o infinito. Isto nao 
significa concentrar-se sobre os efeitos finitos e materiais, mas sim sobre os principios 
abstratos revelados no mundo finito, e nas causas que criam e sustentam esta 
encarnagao. Dai que as matematicas pitagoricas se limitassem aos numeros inteiros, isto 
e, estados defimveis e detemveis, e que procurassem expressoes universais no interior 
do marco mensuravel e geometrico do quadrado, simbolo profundo da perfeigao finita. 

O "Caderno de praticas" que se segue e a primeira das nove segoes assim 
denominadas neste volume, pensadas para permitir ao leitor percorrer passo a passo as 
principals figuras e conceitos da geometria sagrada. Sugerimos que o leitor tome um 
compasso e de uma regua e trabalhe por si mesmo, seguindo as instrugoes que 
aparecem junto as figuras dos "cademos de pratica". E aconselhavel tambem utilizar 
papel quadriculado para os desenhos; desta forma, a comprovagao de certas relagoes 
podera ser feita simplesmente contando os quadrados. 


Cademos de pratica 1 

O quadrado cortado pela sua diagonal; ^2 



Figura 1.2. Tomando como centro o ponto B e como raio 
o segmento BA, tragar um arco que corte em G a 
continuagao do segmento BE. Tomando por centros os 
pontos A e G e como raios o segmento AB, tragar dois 
arcos que se cruzam em F. Tragar o quadrado ABGF. 
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Figura 1.3. Dentro do quadrado ABGF, tragar a 
diagonal AG. Utilizando o mesmo metodo da figura 
1.1., tragar uma linha perpendicular a AG em G. Com B 
como centro e BA como raio, tragar um arco de circulo 
para determinar os pontos H e J. Utilizando o mesmo 
metodo da figura 1.2, completar o quadrado AGHJ. 

O lado do quadrado AGHJ (quadrado numero dois) 
e exatamente igual a diagonal do quadrado ABGF (o 
primeiro quadrado). 

A superficie do quadrado dois e exatamente o dobro da 
do primeiro quadrado. (Isto e intuitivamente evidente, ja 
que o quadrado maior contem quatro triangulos identicos, 
enquanto o primeiro quadrado contem apenas dois). 

O lado do quadrado se chama a sua raiz ( ). O 
lado do primeiro quadrado (quadrado um) e a/ 1 , e o do 

quadrado dois e y/2 . 

A diagonal do quadrado dois e igual a 2, 
exatamente duas vezes o lado do primeiro quadrado. 

Esta relagao pode ser escrita como segue: 

raiz raiz •• 1 • n/2 

diag. diag. " \J 2 ’ 2 

mas tambem pode se eonsiderar que: 

raiz diag. 1 , \J 2 

raiz diag. \/2 2 

raiz diag. 1 \J 2 

diag. raiz \/2 2 

Estas relagoes parecem ser um paradoxo da logica, 
mas se o leitor estudar a figura, verificara que sao 
geometricamente corretas. Inclusive, ainda que aumente 
o tamanho dos quadrados, a relagao entre a sua raiz e sua 
diagonal continuam sendo identidades proporcionais. 


Figura 1.4 Repita-se o processo da figura 1.3. A partir do 
centro J, tragar um arco igual ao lado do quadrado dois. 
Prolongar os lados AJ e HJ ate sua intersegao como o arco 
de circulo em KeM. Tragar o quadrado tres, MKHA. De 
maneira analoga, construir os quadrados quatro, cinco, etc. 

A relagao entre o lado e a diagonal de cada 
quadrado, e a de cada quadrado com o seguinte 
quadrado maior, e identica a relagao entre o quadrado 
um e o quadrado dois. Isto pode se formular assim: 



1 _ . \/2 . 2 . 2y/2 , 4 . 4\/2 

V2 ' 2 ' 2sj2 ‘ ’ 4 : "472 : 8 C C 

ou em termos gerais: 

abode 

b : c : d : 7 : 7 etc ‘ 

Este tipo de progressao se chama "progressao 
geometrica", na qual o numerador, multiplicado pelo 
denominador da segunda relagao, e igual a multiplicagao 
do numerador da segunda relagao pelo denominador da 
primeira relagao. Esta lei de multiplicagao cruzada entre 
series de numeradores e denominadores continua sendo 
exata quaisquer que sejam os quocientes da progressao, 
sejam sucessivos ou nao. 
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Figura 1.5. Esta representa uma variante da progressao 
geometrica anterior, mas desenvolvida da maior para a 
menor. Partindo do quadrado ABCD, tragar as diagonals 
DB e AC. Com B e C como centres e com o raio EB 
igual a metade da diagonal, tragar dois arcos que se 
cruzam em F. Tragar a linha EF , que corta os lados do 
quadrado I em G. Com B e F como centre e o raio GF, 
tragar dois arcos que se cruzam em H. Tragar o quadrado 
BHFG (quadrado dois). Repetir o processo, construindo 
quadrados que diminuam progressivamente em 
proporgao geometrica, 2. 4, 8, 16, 32, etc. 

Em ambos os exemplos, o quadrado e sua 
diagonal expressam a criagao do dois a partir da 
unidade (quadrado inicial) e a conseqtiente 
proliferagao do numero em seqtiencia geometrica. 

O quadrado dividido por sua diagonal constitui um 
modelo arquetipico das proporgoes geometricas e das 

progressoes deste tipo, isto e 1 : \fl :: ^/2 : 2. em que 
cada termo ( ou razao) e multiplicado por um valor 
constante com o fim de obter-se o termo seguinte da 
proporgao. Um aumento ou relagao fixa e proporcional 
pode ser o modelo gerador de outras progressoes 
geometricas, expandindo-se ate ao infinito, por exemplo: 

1 : y/3 : : y/3 :3.ou 1:3::3:9::9:27... (veja-se a 
pagina 35). Esta demonstragao geometrica da relagao 


entre a proporgao e a progressao lembra-nos o axioma 
alquimico, segundo o qual tudo o que pertence a criagao 
e formado a partir de um componente fixo e imutavel 
(proporgao), assim como de um componente volatil - 
mutavel (progressao). 

A relagao entre o fixo e o volatil (entre proporgao e 
progressao) e uma chave de solugao para a geometria 
sagrada: tudo o que e manifesto, seja no mundo fisico, 
seja no mundo das imagens e dos conceitos mentais, 
pertence ao incessante fluxo das progressoes em 
constante mudanga; e apenas o reino nao manifesto dos 
principios o que e imutavel. Nossa ciencia income em 
erro ao tentar atribuir leis e definigoes fixas e imutaveis 
para o mundo mutavel das aparencias. A historia da 
ciencia nos mostra, descartando ou revisando 
constantemente, um modelo do mundo apos outre. 
Devido a caracterfstica perturbadora de instabilidade do 
saber cientifico, nao apenas nossos fisicos, como 
tambem nossos filosofos, artistas e a sociedade em geral, 
tomaram-se relativistas. Mas os principios geradores sao 
imutaveis e permanecem, e nossa contemporanea recusa 
daqueles principios surge simplesmente porque temos 
procurado o permanente no mundo empirico, em lugar 
de procurar na sua verdadeira morada, que e o 
metafisico. 


A 
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Comentario ao 
"Caderno 
de Praticas 1 ” 



Na figura 1.3. presenciamos a divisao da unidade mediante o tragado da diagonal do 
quadrado. O lado do quadrado original, chamado sua "'raiz", recebe o valor de 1, pois e 
a unidade primeira ou original. A superficie deste quadrado tambem e 1, pois 1 x 1 = 1. O 
simples fato de tragar a diagonal poe em jogo o 2, nao porque o quadrado tenha sido 
dividido em dois. mas porque aparece o quadrado 2, pois a diagonal do quadrado lea 
raiz do quadrado 2. e o quadrado 2 e exatamente o dobro em superficie do quadrado 1. 

O leitor se perguntara, justificadamente, por que, uma vez obtido o simbolo do 
quadrado, devemos ainda considerar o quadrado construido sobre a sua diagonal e, 
neste caso. para que considerar a diagonal? Aqui, devemos definir a relagao de causa e 
efeito, tal como se verifica na geometria contemplativa. Uma vez tragado o quadrado 
com seus quatro angulos, tem-se implicitamente todo o necessario para tragar as linhas 
diagonals do quadrado. Alem disto, esta linha diagonal (como qualquer linha reta) e 
implicitamente o lado ou a raiz de um quadrado. Em outras palavras, somos obrigados a 
refletir sobre ou a tornar explicito tudo o que esta implicito em qualquer figura 
geometrica. Uma forma e um sistema geometrico e, como todo o sistema, biologico, 
quimico ou outros, deve ser considerado como um contmuo em expansao, cujos 
componentes mantem relagoes de causa e efeito. Apenas no mundo mental, arbitrario, se 
pode separar a causa do efeito, mas no mundo natural, sao inseparaveis: uma causa nao 
e tal, a nao ser que tenha um efeito. Seguindo esta logica, veremos tambem que a 
superficie do quadrado existe apenas dentro de uma relagao contmua com um volume 
cubico, do qual forma uma das seis faces. Na geometria contemplativa, a tentativa e 
sempre seguir o movimento completo desde o mundo puramente abstrato, 
bidemensional, isto e, piano, da linha, ate explicitar no mundo real o volume 
tridimensional. 

Voltando ao nosso quadrado, revelam-se dois paradoxos no ato de sua divisao pela 
diagonal. O primeiro reside na estranha coincidencia das duas fungoes, raiz e diagonal, no 
momento geometrico da raiz quadrada de 2. A mesma unidade linear e ao mesmo tempo a 
raiz e a diagonal, o paradoxo da igualdade e da diferenga. Esta simultaneidade de fungao 
produz tres relagoes, ao que parece contraditorias, mas geometricamente exatas: 


raiz diagonal 
diagonal rai/ 


raiz diagonal 

raiz diagonal 


rai/ raiz 
diagonal diagonal 


1 . \/2 
s/ 2 ' 2 


O segundo paradoxo reside no fato de a metade (o quadrado repartido pela diagonal) 
produzir o dobro, como na geragao do tom musical e no misterio do crescimento 
biologico por divisao celular. 

A raiz quadrada de 2 e uma fungao irracional e um relagao universalmente aplicavel. 
Como o mundo natural esta submetido a mudangas, esta raiz, ao ser invariavel, e por 
definigao sobrenatural ou supra-racional, ou seja, e um simbolo do reino arquetipico. Os 
pitagoricos, ao que parece, se referiram aos numeros incomensuraveis como 
"indiziveis". Podemos estar certos de que nao foi por segredo nem por pueril 
religiosidade que chegaram a defini-los assim. Ao contrario, foi a perspicaz discregao de 
um intelecto consciente e desejoso de preservar a relagao entre o numero e as realidades 
cosmicas. 

A figura 1.4 mostra como a criagao do 2 conduz a uma proliferagao infinita, 
mediante a progressao geometrica a:b::b:c etc, ou expressa numericamente, 1 :2::2:4::4: 
8:: 16:: 32 : 64 etc. Nao interessa quantas vezes voltem as relagoes numericas, a 
proporgao a : b : . b : c permanece invariavel. Esta progressao pode se estender tanto 
para a diminuigao, quanto para o aumento numerico obtido mediante a bissecgao do 
quadrado, conjuntamente com a expansao numerica obtida mediante as propriedades da 
diagonal do quadrado. A raiz quadrada de 2 representa assim o poder de multiplicidade 
que pode se estender tanto para uma extensao sem limites, como para uma finitude 
extremamente pequena. Esta figura representa perfeitamente o modelo de crescimento 
por cisao celular dos organismos vivos. Nao apenas o numero, como tambem a forma, 
proliferam a partir da divisao da unidade. 
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Nesta analise geometrica do Partenon, feita 
por Tons Brunes, na sua obra "Os segredos 
da antiga geometria", podemos ver que a 
arquitetura deste ediffcio e regida pela 
relagao entre o lado e a diagonal de uma 
serie de quadrados. Cada um dos quadrados 
esta em relagao com o quadrado maior que 
o contem, na proporgao de 1 para 1,25; 
portanto, todo o sistema proporcional esta 
baseado na relagao funcional *J2 a le a 
1,25 (6 5/4). 


Quando falamos de raizes de quadrados ou de raizes de cubos, estamos utilizando uma 
designagao muito antiga que associa esta fungao matematica com a raiz vegetal. Tanto a raiz de 
uma planta, como a raiz matematica sao causais: a primeira no interior da terra e a segunda no 
interior do quadrado. O crescimento visfvel da planta, sua proliferagao para a especificidade, 
depende da raiz para sua estabilidade e nutrigao. A raiz da planta alimenta porque e capaz de 
romper (dividir) os densos componentes minerals fixos do solo em compostos que a planta pode 
transformar em seu proprio alimento. No sentido vital, a raiz geometrica e uma expressao 
arquetipica da fungao assimiliativa, geradora e transformadora que e a raiz. Como a raiz vegetal, 
a raiz de 2 contem o poder da natureza que destroi para avangar (divide o quadrado inicial) e 
tambem contem o poder que instantaneamente transforma o 1 em 2. A planta cresce 
progressivamente, partindo de uma ruptura previa, mas nao ha nenhuma teoria racional que possa 
explicar 


A relag ao 1 : ^2 e fundamental 
neste desenho de mosaico 
islamico, assim como na forma e 
proporgoes da abelha. 
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A semelhanqa morfologica entre o relampago e a raiz de 1 

uma planta tambem e funcionalmente exata. Atualmente, a 
ciencia especula sobre o fato de que nos initios da evoluqao 
da Terra, tremendas tempestades de raios na atmosfera 
pudessem ter proporcionado a energia da luz ultravioleta, 
que transformou o metano, o hidrogenio, o nitrogenio e os 
gases carbonicos nas protomoleculas dos compostos 
organicos. Estas moleculas foram depositadas pelas chuvas 
torrenciais nos oceanos primordiais dos quais surgiu a vida. 
Uma vez mais. as funqoes de "raiz" sao o principio 
transformador que sustenta a propensao inspiradora que 
denominamos "vida". 




cabe<;a da rai/ <♦ ' 

' •* f/ V../..’* * : 'incip*o da 


A raiz cresce mediante a constante 
divisao de sua forma quadrada. As 
celulas da raiz sao uma poderosa 
metafora do principio de integraqao 
e de transformaqao. A contemplaqao 
geometrica se baseia na ideia de 
que as formas naturais devem ser 
entendidas como simbolos 
reveladores dos principios 
arquetipicos metafisicos que guiam 
e controlam a evoluqao universal. A 
raiz contem um incrivel poder de 
crescimento; sabe-se que as raizes 
podem penetrar a mais de trinta 
metros sob a areia do deserto para 
alcanqar a agua. Uma simples 
moita, pode ter mais de um bilhao 
de raizes que, unidas em extensao 
poderiam atingir 560 quilometros. 
As raizes competem 
agressivamente na sua busca pela 
agua, pelo ar e pelos minerais. 
Devem segregar constantemente 
acidos para dissolver os minerais 
que proporcionam alimento e 
proteqao a planta. A raiz e um 
simbolo da lei do sacrificio na 
natureza, pois como no caso da 
mae, nao se esforqa em beneficio 
proprio, mas para sustentar a planta 
em seu movimento em direqao a 
luz. 


como uma flor ou um rebento possa surgir de um debil e fino talo, como o desenvolvimento de 
um quadrado a partir de outro. E um poder transformador existente a priori na raiz original. 

O principio da raiz se exprime em nossos corpos na funqao intestinal, que e uma 
transformaqao da substantia alimentar em energia. Expressa-se tambem nas circunvoluqoes do 
cerebro, que se assemelha ao intestino pelo fato de que transforma a materia prima mental, 
amorfa, em razao e entendimento. O poder falico ou procriador esta implicito na raiz, e a funqao 
sexual, da mesma forma que a funqao digestiva, atua para nos manter vivos no mundo fisico. 
Podemos observar na antiga pratica agraria de erguer monolitos de pedra, raizes falicas e 
minerais da terra, a funqao de atrair para baixo a atmosfera cosmica fertil. Por outro lado, o raio e 
a raiz do ceu, pois transforma o carbono e o nitrogenio em compostos assimilaveis pelas plantas. 

Se dividimos a altura total do corpo humano nas proporqoes harmonicas da raiz quadrada de 
2, considerando como unidade a altura total, localizamos os centres vitais que correspondem 
aquilo que os japoneses chamam hara (ventre), um sutil centre fisico, justamente abaixo do 
umbigo. A figura medira 2 — Y 2 a partir da planta dos pes ate ao umbigo, e Y 2 — 1 do umbigo 
ate ao alto da cabeqa. Na pratica zen , este centre esta associado a uma tecnica de meditaqao para 
o enraizamento, que implica numa intensificaqao dos poderes do autocontrole fisico e auto 
transmutaqao. Os ensinamentos tantricos na India, por sua vez, procuram elevar esta serpente ou 
raiz para que proporcione sua energia aos centres glandulares superiores transformadores. A 
tradiqao chinesa se expressa atraves de Lao-Tse, que afirmou: (parafraseando-o): 

"Nao temas o envelhecimento do corpo, ja que e assim como o corpo procura a raiz. Procurar as 
raizes e voltar a fonte, e voltar a fonte e procurar o proprio destino. Procurar o proprio destino e 
nobreza e a nobreza esta plena de valor, e valorosos sao os que procuram realizar a meta espiritual 
alem de todas as formas. Assim, procurar a raiz e perseguir essa meta." 

A raiz quadrada de dois e a funqao geometrica que representa a metafora universal da raiz, e 
a raiz representa o principio de transformaqao. Este momento de transformaqao esta em todas as 
partes diante de nos, nas raizes das plantas que transformam o mineral em vegetal, nas folhas que 
transformam a luz do sol no suporte do tecido vivo, na rocha e na pedra desgastadas e 
transformadas em gases moleculares e liquidos, o liquido se transformando em gas, o gas em 
materia solida, a luz em calor, o calor em movimento mecanico; na germinaqao de uma semente. 
Os moluscos transformam o fosforo e o sodio em suas conchas calcareas; a assimilaqao do 
alimento sustenta a criaqao da experiencia mental e espiritual. Tudo esta em estado de digestao, 
assimilaqao, transmutaqao. Esta transformaqao prossegue tanto em cada momento que passa, 

* Sobre o desenvolvimento da teoria da transmutag ao de energia inferior em elementos dos sistemas vivos, veja-se: Biological 
Transmutations, de Louis Kervan, Swan Books, 1976. 
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Na passagem de uma celula para duas, ha um ciclo de mudan^a em oito fases com 
sete intervalos, analogos a oitava musical, ou ao espectro da luz. O sete simboliza 
estes ciclos; o mes lunar, exemplo perfeito de fases graduais no interior de um 
processo contmuo, e dominado pelo sete e seus multiplos. O sete se relaciona 
mais com o processo do que com a forma, razao porque nao existe uma forma 
simples e natural de desenhar um heptagono a partir de um circulo. 

O esquema funcional do sistema nervoso humano tambem e baseado no sete. 
A partir da parte inferior do diagrama, temos: 1 - reflexo intrasegmentario: 
resposta limitada ao segmento estimulado. 2 - reflexo intersegmentario: impulso 
transmitido por neuronios associativos aos segmentos vizinhos, causando uma 
resposta muscular coordenada. 3 -controle equilibrador: reagoes automaticas 
equilibrantes. 4 - controle sinergetico: controle automatico coordenador de agoes 
musculares. 5 -reflexos auditivo (a) e visual (b): respostas automaticas ao ruido 
repentino ou aos raios de luz. 6 - Controle automatico associado a agoes 
musculares complexas. 7 - controle voluntario e inibidor: escolha de respostas 
baseadas na memoria de experiences passadas. 





r 




'fa 


como ao longo dos ciclos evolutivos. A transformaqao e a condigao ubfqua dos mundos e de sua 
evolugao de mineral a planta e de planta a animal, reino que surge de outro reino, volume que se 
forma com o prolongamento dos vetores convergentes de um volume precedente (veja-se pagina 
72). Ha periodicidade, ritmo, oscilagao, configuragao, freqtiencia, tudo isto e mensuravel em 
unidades de tempo e de espago. Esta e a genese dos aparecimentos sequenciais, mas o proprio 
momento da transformagao de um estado para outro, de uma qualidade de ser em outra, de uma 
forma ou nivel de consciencia em outro, sempre e um salto, uma aceleragao incompreensfvel, 
como se estivesse fora do tempo, como quando uma celula se divide em duas. Se considerarmos 
a vida ou a evolugao como apenas a inteligencia seqliencial, com apenas a faculdade racional de 
medir, a realidade da genese sempre nos escapara. Este momento transformador e o unico que 
existe realmente; os mundos dos fenomenos sao um reflexo transitorio. Sao o passado e o futuro 
desta eternidade sempre presente, a unica eternidade possivel sem duragao que e o momento 
presente. 

Resumindo o que observamos no "Caderno de praticas 1", consideremos filosoficamente que 
o quadrado 1 representa o princfpio da unidade, ou esta qualidade da unidade absoluta que e 
representada na finitude do quadrado como uma unidade, um indivfduo, um todo ou um sistema. 
O quadrado 2 pode se estender para representar a dualidade e a faculdade de proliferagao que e a 
multiplicidade. Quando o um se transforma em 2, temos automatic amente o potencial de uma 
multiplicidade infinita mediante a progressao, conforme ja verificamos. Assim, a polaridade 
extrema do universo, a unidade e a multiplicidade, e perfeitamente representada e pode observar- 
se na simples figura do quadrado e na sua diagonal. 

Ampliemos agora este enfoque dos simples e incomensuraveis poderes da raiz como 
metaforas geometricas do momento supra-racional da transformaqao, incluindo nao apenas a raiz 
quadrada de dois, mas tambem a raiz quadrada de 3 e de 5, tal como se vem fazendo em todas as 
tradiqoes conhecidas da geometria sagrada. 

Pode se considerar que a transformaqao se leva a efeito mediante tres processos gerais: o 
gerador, simbolizado pela raiz quadrada de 2; o formativo, simbolizado pela raiz quadrada de 3; 
e o regenerativo, simbolizado pela raiz quadrada de 5 e sua funqao corresponde ao phi, O , o 
numero aureo (que veremos no capftulo V). 

A raiz quadrada de 3 aparece em duas configuraqoes geometricas importantes, e cada uma 
delas demonstra de maneira diferente seu carater formativo. A primeira, conhecida como a 
Vesica Piscis (literalmente, uma bexiga que ao encher-se de ar adquire a forma de peixe) era o 
diagrama central da geometria sagrada no misticismo cristao da Idade Media. Constroi-se 
desenhando dois circulos que tern o centro respectivamente num ponto da circunferencia do 

outro. A segunda configura^ao que aparece y/3 e a do cubo cortado pela sua diagonal. 
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Uma das formas de considerar a "Vesica Piscis" e uma representagao 
do reino intermedio que faz parte tanto do princfpio imutavel, como 
do mutavel, do eterno e do efemero. A consciencia humana funciona 
como mediadora, equilibrando os dois polos complementares da 
consciencia. 



Um cubo cujas arestas sao iguais a 1; um piano retangular passa 
diagonalmente atraves do cubo. Os lados ED tFB = 1 e EF e DF 
= yjl . Portanto, a diagonal do piano e do cubo EA e igual a <J3 . 
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A A e a "Vesica Piscis" 



visualmente com a figura representada sobre estas linhas). 
Traqar a diagonal CA. Traqar uma perpendicular a CA a partir 
do ponto C (seguindo o metodo da figura 1.1). Tomando C 
como centro e como raio o segmento CD equivalente a 1, traqar 
um arco que corte esta linha perpendicular a CA no ponto E. 
(Note-se que esta operaqao tambem e ilustrada pelo arco 
descontfnuo sobre a face EGCD do cubo representado acima). 
Da mesma forma que a divisao da unidade simbolizada 

pelo quadrado bidimensional projeta a funqao «J2 , a divisao da 
unidade simbolizada pelo cubo (que representa o volume 
tridimensional) projeta a funqao *J3 . 

Figura 2.2. A construqao da "Vesica Piscis". Traqar um cfrculo 
de qualquer raio de centro A. Escolhendo qualquer ponto B da 
circunferencia deste cfrculo, traqar outro cfrculo de raio igual. 

Ao ser projetado o cfrculo inicial (unidade) num perfeito 
reflexo de si mesmo, se forma uma zona de sobreposiqao das 
duas circunferencias, definida pelos dois centros (pontos A e 
B). Esta zona e esta forma se conhecem como a "Vesica 
Piscis". 



Figura 2.1. Traqar o quadrado ABCD (mostra-se aqui com 
uma inclinaqao de 30° para compara-lo 


2.2 



Figura 2.3. Prova geometrica da proporgao V 3 no 
interior da "Vesica Piscis". 

Tragar o grande eixo CD e o pequeno eixo AB. Tragar CA, AD, 
DB e BC. Tragando arcos com o raio determinado a partir dos 
centres A ou B, desenhamos a "Vesica" prolongando-os ate aos 
pontos C e D, comprovando assim que as linhas AB, BC, CA, BD 
e AD sao iguais entre si e iguais ao raio comum aos dois circulos. 
Temos entao dois triangulos equilateros iguais no interior da 
"Vesica Piscis". Prolongar as linhas CA e CB ate sua intersegao 
com os circulos A e B nos pontos G e F. As linhas CG e CF sao 
diametros dos dois circulos e representam portanto duas vezes a 
longitude de qualquer dos lados dos triangulos ABC e ADB. 
Tragar FG passando pelo ponto D. 

Atraves do mesmo metodo, podemos provar que FD e GD 
tambem sao iguais aos lados dos triangulos ABC qABD. 

S e A B = 1 , DG= 1, CG - 2, e, segundo o 



Teorema de Pitagoras, (a 2 + b 2 = c 2 ), o eixo maior CD = 
d~ ( CG 2 — DG 2 ) = sfe . 


cortando o novo circulo nos pontos H, I , J e K. Tragar o retangulo 
de raiz 3 HIJK em que se inscreve a "Vesica". 


HI=OI = raio AB= 1 
HK=CD = ^I 3 


jeI a o 



Figura 2.5. Construgao do hexagono a partir da "Vesica Piscis". Com 
a "Vesica" configurada por ABCD, tragar um arco a partir do centre 
C com o raio original 1 = CB, que corta o segundo circulo em E. 
Repetir com D como centre, cortando o circulo em G. Repetir a 
mesma operagao a partir do centre E ou G, cortando o circulo em F. 
Tragar o hexagono BCEFGD. 


Figura 2.4. Construgao geometrica do retangul o *J3 . A partir 
do ponto O, ou centre da "Vesica Piscis", tragar um terceiro 
circulo com o raio 1 e um eixo horizontal que bissecciona os 
tres circulos e corta o terceiro circulo em E e F. A partir dos 
pontos E e F como centres, tragar arcos de circulo sem 
modificar a posigao do compasso, 




Ha poucas figures que encerrem tanto significado como a "Vesica Piscis". Keith Critchlow 
explorou esta forma em profundidade e com grande sensibilidade em seu livro Time Stands Still, e 
mediante o estudo da geometria da catedral de Chartres em seu lindo filme "Reflections"; assim, 
aqui exploraremos apenas algumas de suas interpretagoes simbolicas. 

Os circulos sobrepostos — excelente representagao de uma celula ou de qualquer unidade no 
processo de se tornar dual — formam uma zona central em forma de peixe que e uma das fontes 
de referencia a Cristo, mediante o simbolo do peixe. Enquanto fungao universal, Cristo e 
simbolicamente esta regiao que une o ceu e a terra, o superior e o inferior, o criador e a criagao. 
Este peixe e tambem a designagao simbolica da Era de Peixes e, por conseguinte, a "Vesica" e a 
figura geometrica dominante neste periodo de evolugao 
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As variagoes sobre o simbolo do signo zodiacal de Peixes sao relacionados com a "Vesica". 

Sucessao dos poligonos que surgem da excisao da unidade. Ao se dividir a unidade 
representada pelo cfrculo, seu centro se transforma em dualidade dos pontos A e B. 

A linha AB se estende naturalmente para formar o triangulo eqtiilatero (assim, todas 
as coisas, sendo duais por natureza, sao 3 por principio). Ao estender-se para 
formar o triangulo eqtiilatero define os lados do quadrado (4), do pentagono (5), do 
hexagono (6), do octogono (8), do decagono (10) e do dodecagono (12). 

Para construir esta figura, tragar os circulos originais que formam a "Vesica 
Piscis" e, em seguida, desenhar os circulos adicionais tal como apresenta o 
desenho. Os diferentes pontos de intersegao projetados definirao os vertices dos 
diferentes poligonos (linhas a cor). As linhas tracejadas a preto indicam outros 
pontos de concordancia e permitem definir mais vertices. As linhas a cor indicam a 
posigao do pentagono, pois este nao surge de uma conexao obvia entre os pontos 
(Veja-se o "Caderno de Praticas, figura 3.2). 

Esta representagao do crescimento sugere inclusive uma arvore. A " Vesica 
Piscis " pode representar a semente. Mediante sua germinagao, surgem as linhas - a 
cor - (a raiz) e os poligonos (o germen que da origem aos ramos). A 75 contida na 
"Vesica Piscis" e o poder formativo que da origem ao "mundo" poligonal. 





Cristo no interior da "Vesica Piscis 





cosmica e humana, ee a principal fonte tematica em que se inspiram no Ocidente os 
templos cosmicos dessa era: as catedrais goticas. 

Como centro da "Vesica", Cristo transmite a ideia do principio "cristao" universal, 
nao substancial, entrando no mundo manifesto da dualidade c da forma. A Era de Peixes 
se caracterizou por ser a da encarnagao formal do espirito na forma, aprofundando assim 
a materializagao do espirito: o mundo se faz came. Assim, a raiz quadrada de 3 esta 
relacionada com o processo formativo e este vinculo se clarifica mais ao observar a 
relagao da "Vesica" e da raiz quadrada de 3 com o hexagono. que e a simetria da ordem 
para a medida da terra, a medida do tempo (atraves dos 360° do "Grande Circulo" dos 
ceus) e tambem a formagao basica dos cristais minerais, em particular a cadeia de 
elementos do carbono, que permite a formagao de todas as substancias organicas. Se 
consideramos este principio de formagao de um ponto de vista estritamente geometrico, 
veremos que enquanto <Ji divide a superffcie do quadrado, a V3 divide o volume - 
forma do cubo e devemos recordar que tudo quanto existe no universo criado e um 
volume. A formagao de todo o volume requer estruturalmente a triangulagao, ja que a 
trindade e a base criativa de toda forma. O cubo c o simbolo mais elementar do mundo 
manifesto e formal (o do volume). 

A "Vesica Piscis" e tambem geradora da forma, ja que pode dizer-se que todos os 
poligonos regulares obtem-se a partir de uma sucessao de construgoes sobre a "Vesica". 

As raizes de 2 e de 5 tambem se podem derivar deste cosmograma da "Vesica" ja que 
nao ha simbolizagao sintetica da unidade que nao evoque todos os principios basicos (veja- 
se pagina 37). Como diz o Alcorao: "Nao ha deus que nao seja todos os deuses". Mas a 
"Vesica" enfatiza a >/3 com a rica textura da contemplagao que evoca este simbolo. 
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A relagao entre o eixo menor e o eixo maior da 
"Vesica Piscis" em crescimento progressive 
demonstra visualmente uma progressao 
geometrical 


Planta da capela de St. Mary de Glastonbury, baseada no sistema de <J3 . 
Desenho de Keith Crichlow. em Glatonbury, a Study in Patterns 
(Investiga^ao da organiza?ao do Saber Perdido, Londres) 
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Figura 3.1. Formaqao do retangulo V 5 a partir do 
retangulo 1:2. Partindo do duplo quadrado ABCD, 
dividido por EF: a partir do centro G e com o raio 
GA, traqar um arco semicircular que corte o 
prolongamento da linha EF em H e K. H K = >/5 . 
MLKH e um retangulo S • 




Figura 3.2. A^eo pentagono. Tra 9 ar um circulo, 
com seu semicirculo inscrito num retangulo 
correspondente a um duplo quadrado, conforme 
mostra a figura. Prolongar a linha divisoria do duplo 
quadrado para completar os dois eixos cardinais XX 'e 
YY' do circulo. A partir do centro A e com o raio 
AY(=Js\ traqar um arco ate B. A partir do centro Y e 

com raio YB, tra 9 ar um arco que corte o circulo em C 
e D. A partir dos centros C e £> e sem modificar o 
compasso traqar outros dois arcos cortando o circulo 
nos pontos E e F. Traqar o pentagono YDFEC. 

Estas demonstraqoes geometricas revelam a 
rela 9 ao da S tanto com o numero 5 (enquanto 
quadrado de S X como com a simetria qumtupla do 
pentagono. 







O aspecto das tres raizes sagradas pode se resumir neste 
simples diagrama. Estas tres rela 9 oes-raizes sao tudo o 
que e necessario para a forma 9 ao dos cinco solidos 
regulares ("platonicos") que sao a base de todas as formas 
volumetricas. Tambem o 2, o 3 e o 5 sao os unicos 
numeros necessarios para a divisao da oitava em escalas 
musicais. Podemos aceitar, portanto, estas raizes como 
uma trindade de princfpios geradores. 



O quadratic) duplo dividido por uma simples diagonal forma dois 
triangulos retangulos, cada um deles de base 1 e altura 2. Para 
encontrar o valor geometrico da diagonal, aplicamos a formula 
Pitagorica a 2 + b 2 = c 2 . Neste caso, a =l,b = 2, logo, 1 2 + 2 2 = c 2 
ou 1 + 4 = 5, de tal forma que a diagonal = <J5 e a semi-diagonal 





Os dois elementos principais da geometria sagrada, o circulo e o quadrado, no ato de se 
dividirem, dao origem as tres raizes sagradas. As raizes se consideram poderes geradores, ou 
principios dinamicos, mediante os quais as formas aparecem e se transformam em outras 
formas. 


Ao que parece, as propriedades divisorias e transformadoras da raiz devem ser 
consideradas por sua vez propriedade de uniao e de sintetizaqao, ja que tais principios 
devem demonstrar as mais das vezes os dois polos de uma oposiqao. A raiz quadrada 
de 5 atravessa dois mundos, indicados pelo quadrado superior e pelo inferior; o mundo 
do espirito e o mundo do corpo. E todas as formas de relaciona-los ou os principios 
mediadores entre estes extremos cosmicos serao considerados como "principio 
cristico”. A V 5 e a proporqao que da passagem a familia de relaqoes denominada a 
"proporqao aurea". Esta gera uma serie de simbolos que eram utilizados pelos filosofos 
platonicos como fundamento do ideal divino, ou amor universal. E atraves da "secqao 
aurea" que podemos contemplar o fato de que o Criador plantou uma semente 
regeneradora que elevara os reinos mortais da dualidade e da confusao para a imagem 
original de Deus. 

Examinaremos brevemente a "secqao aurea" e suas ramificaqoes. Mas observemos 
primeiro o principio que rege as progressoes resultantes das sagradas raizes de 2, 3 e 5. 
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IV. A alternancia 


Derivagao do triangulo sagrado 
3,4,5 mediante o cruzamento de tres 
semi-diagonais JF que mostra 

tambem sua prova geometrica. Este 
diagrama demonstra a relag ao na 
geometria sagrada entre o processo 
e a estrutura. As raizes irracionais, 
tais como Js , sao simbolos de 
processos arquetipicos puros 
(geragao, fusao, transformagao etc), 
enquanto as relagoes fixas entre 
numeros inteiros sao as estruturas 
que surgem para simbolizar estes 
princfpios do processo. Nesta 
figura, o cruzamento de duas linhas 
irracionais ( ^5 ) produz o triangulo 

"pitagorico" 3,4,5, a figura sobre a 
qual repousa a racionalidade de 
nosso pensamento matematico. 


Ja tivemos oportunidade de enfatizar a qualidade fixa e invariavel das relagoes 
incomensuraveis entre a raiz e a unidade, tal como aparecem nas figuras geometricas. Trata-se de 
algo similar ao papel estabilizador que desempenha a fungao raiz no crescimento de uma planta. 
Mas a raiz e tambem a que gera a mudanga no contmuo das fases irreversfveis e em perpetuo 
movimento que fazem parte da vida organica. 

Dado que os antigos pensavam como geometras, para eles nao havia separagao entre a 
geometria e a ciencia natural, a cosmologia ou a teologia. A conformidade das matematicas com 
as leis naturais da geometria conduzia diretamente a uma das principais premissas filosoficas do 
pensamento antigo, a da alternancia. Neste capitulo, examinaremos como os antigos metodos de 
calculo revelam e se fundamentam nesta lei universal. 

As antigas matematicas nao tinham sistema decimal mediante o qual se pudesse indicar a 
equivalencia numerica da incomensuravel raiz quadrada de 2 (1,4142135...). Isto representava 
uma grande limitagao num sistema de notagao; a ideia de um numero irracional como este era 
para um antigo geometra uma logica absurda. Para ele, a essencia do numero era um estado: 
tangivel, fixo, mensuravel. Ratio, a raiz latina de "razao", tambem significa "medida"; um 
numero irracional era uma contradigao inaceitavel. 

Os dois tipos de numeros, racional e irracional, representavam dois estados do ser 
completamente diferentes. Os numeros inteiros correspondiam a manifestagao e eram os termos 
que se deviam utilizar no calculo. Cada aspecto do mundo dos fenomenos se via como um 
momento fixo, instantaneo, causado pela interagao de componentes complementares, um 
momento captado entre a luz e a obscuridade, entre a vida e a morte, entre o dia e a noite, entre a 
formagao, a desintegragao e a reforma. Uma formagao obtida se representava na antiga geometria 
mediante o "triangulo de Diofante", que e um triangulo retangulo com os tres lados iguais a 
numeros inteiros, como 3, 4, 5. Este ultimo chama-se tradicionalmente o "triangulo sagrado", 
entendendo-se por "sagrado" o fixo ou permanente, simbolicamente relacionado com os ossos 
sagrados da coluna vertebral, que por estarem ligados entre si, permitem a postura sentada e 
estavel. 

Por outro lado, as raizes irracionais simbolizam o processo constante e criativo de ativar e 
reativar a energia. Esta incomensuravel forga gestante emana da incompreensivel unidade. 
Aquilo que e compreensfvel nao e mais do que a limitagao momentanea deste uno, este ser 
indefimvel e num momento definfvel: "logo, necessariamente, tudo o que e defimvel surge de um 
todo indefimvel". 



Desenho de uma pagina do 
Evangelho de Lindisfarne 
(ano 700), cujas proporgoes se 
baseiam no triangulo 3,4,5. 




Mus a veneragao que impregnava o pensamento dos antigos matematicos nao exclufa a 
utilizagao destes princfpios no calculo. Em numerosos textos matematicos pre-euclidianos expoe- 
se um metodo que permite expressar estas propriedades da raiz como uma serie de relagoes entre 
numeros inteiros. Estas relagoes aparecem de tal maneira que sao alternadamente maiores ou 
menores do que o incomensuravel valor da raiz. Alem do esquema altemante. estas relagoes 
sucessivas se aproximam cada vez mais do valor da raiz a cada alternancia. Expressas desta 
maneira, as raizes conservam sua qualidade dinamica ou de "processo", ao mesmo tempo em que 
revelam o principio da alternancia. 

Teon de Ermirna, filosofo e matematico platonico do seculo II, expos em seu livro 
Matematicas Uteis para Entender Platao uma demonstragao do que denominamos numeros 
laterals e diagonals. Referiremos aqui a argumentagao completa de Teon relativamente a este 
assunto, que pela primeira leitura, pode parecer um verdadeiro quebra-cabegas sem sentido. Mas 
seguindo o procedimento numerico e geometrico, a confusao desaparece, ao mesmo tempo em 
que a tecnica do calculo se tornara clara, assim como suas implicagoes filosoficas. 

Teon inicia esta demonstragao tomando por unidade um quadrado, cujo lado e diagonal 
assume como iguais ao valor 1. Esta descrigao indica um significado esoterico, ja que um 
quadrado com um lado e uma diagonal iguais ale um absurdo para a nossa mentalidade. 
Contudo, concorda com a fidelidade mistica que os antigos professavam no sentido da unidade, 
pois para eles. todos os aspectos ou diferenciagoes, fossem o principio do lado do quadrado ou 
sua diagonal, eram como um so e iguais a 1 quando estivessem contidos na unidade original. 
Veremos — quando tratarmos das espirais que outras progressoes numericas tambem comegam 
necessariamente com este duplo 1; sua utilidade se tornara aparente, se por alguns momentos 
seguirmos Teon e a utilizarmos. 

Vejamos entao a demonstragao de Teon. a que se seguira o mesmo conceito, expresso 
geometricamente. 


Da mesma forma que os numeros possuem em potencial relagoes com triangulos, tetragonos. 
pentagonos e outras figuras, tambem descobrimos que as relagoes entre os numeros laterals e os 
diagonals se expressam cm numeros que correspondem as proporgoes generativas, porque aqueles sao 
os numeros que harmonizam as figuras. Portanto, dado que a unidade e o principio de todas as figuras, 
segundo a proporgao suprema generativa (isto e. a proporgao de 1 para 2), assim da mesma forma a 
relagao entre a diagonal e o lado se encontra dentro da unidade. Suponhamos, por exemplo, duas 
unidade, uma das quais e o lado e outra a diagonal, ja que e necessario que a unidade — o principio de 
tudo — esteja em principio tanto na diagonal como no lado. Associemos a diagonal ao lado. e a 
diagonal dois lados, pois o que o lado pode fazer duas vezes a diagonal pode faze-lo uma vez. 

Isto significa simplesmente que o dobro do quadrado do lado e igual ao quadrado da 
diagonal. Teon prossegue da seguinte maneira: 

A partir deste momento, a diagonal se toma maior que o lado. ja que no primeiro lado e na 
primeira diagonal, o quadrado da unidade-diagonal tera uma unidade menos do que o duplo quadrado da 
unidade-lado, dado que as unidades respondem a mesma igualdade, mas uma tern uma unidade menos do 
que o dobro da unidade. Associemos agora a diagonal ao quadrado, isto e. a unidade da unidade, e o lado 
tera o valor de duas unidades: mas se associamos dois lados a diagonal, isto e. duas unidades a unidade, a 
diagonal tera o valor de tres unidade. O quadrado construido no lado 2 e 4, e o quadrado da diagonal e 9, 
que e uma unidade maior do que o dobro do quadrado de dois. 

Da mesma forma, associemos ao lado 2 a diagonal 3. O lado e agora 5. Se a diagonal 3 
associarmos dois lados, isto c, duas vezes 2. teremos entao 7 unidades. O quadrado construido sobre o 
lado 5 e 25 c o construido sobre a diagonal 7 e 49. que e uma unidade menos do que 0 dobro do quadrado 
de 25. Mais uma vez. se ao lado 5 se associa a diagonal 7. obtem-se 12 unidades, e se a diagonal 7 se 
associam duas vezes o lado 5, obtem-se 17 unidades, cujo quadrado e 289. que e uma unidade maior do 
que o dobro do quadrado de 12 (288), e se prosseguirmos desta maneira, as proporgoes se alternam; os 
quadrados construidos sobre a diagonal serao por vezes menores e por vezes maiores cm uma unidade do 
que o dobro do quadrado construido sobre o lado. pelo que estas diagonals e estes lados sempre serao 
defimveis. 
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Explicacao de Demonstracao de Teon 

Iniciemos esta demonstraqao com uma relagao teorica 
entre um quadrado e sua diagonal, a unidade (a unidade 
original) com o lado e a diagonal, definidos ambos como 1. 
Prosseguimos gerando relagoes teoricas com a diagonal 
segundo o esquema (dado por Teon) de somar a diagonal e o 
lado do quadrado 1 para obter o lado do quadrado 2 e 
acrescentando o dobro do lado do primeiro quadrado a 
diagonal do quadrado 1 para obter a diagonal do quadrado 2. 
O passo inicial e o prosseguimento podem parecer absurdos 
neste ponto, mas admitamo-los por um momento e veremos 
como funciona geometricamente: 



QUADRADO A-3 


diag. = 7 
lado = 5 

Acrescentar entao o dobro do 
lado do quadrado 2 a diagonal 
do quadrado 2 para obter a 
diagonal do quadrado 3:3 + 
(2 x 2) = 7 . 


QUADRADO 

A-l 



diag. = 1 
lado = 1 


Acrescentar o valor da diagonal 
do quadrado 1 ao lado do 
quadrado 1 para obter o lado do 
quadrado 2: 1 + 1=2 


A relaqao entre o lado e a diagonal dos quadrados teoricos 
muda del:la3:2ea7:5.0 quadrado 4 
tera uma diagonal de 7 + (2 X 5) = 17 e um lado de 5 + 7 = 12. 

Para continuar esta geraqao, mantemos a mesma regra de 
acrescentar o valor do lado do quadrado ao valor da diagonal, o 
que nos da o valor do lado do quadrado seguinte maior, e 
depois acrescentar o dobro do valor do lado ao valor da 
diagonal para obter o valor da diagonal do quadrado seguinte 
maior: 


quadrado I 2 3 4 5 6 


QUADRADO 

A-2 



2 


Acrescentar o dobro do lado do 
quadrado 1 a diagonal do 1 para 
obter a diagonal do quadrado 2, 
isto e: 1 +2 = 3 


Acrescentar depois o valor da diagonal do quadrado 
2 ao lado do quadrado 2 para 
obter o lado do quadrado 3:2 + 



lado I 2 5 12 29 70 

diag. (raiz) I 3 7 17 41 99 


As relaqoes entre a raiz e o lado, 2:3,5:7,12:17, 29: 
41 etc, dao coeficientes que a quinta expansao produziram 
uma equivalencia decimal muito proxima da que 
atualmente utilizamos (41/29 = 1,414286...). Estes 

coeficientes oscilam primeiro por cima, por baixo e de novo 
por cima, aproximando-se cada vez mais do estado irracional 
perfeito. Isto exprime claramente, alem da alternancia 
ritmica, o conceito de um momento para a perfeiqao, assim 
como os aspectos manifestos do crescimento se acercando 
cada vez mais ao poder causativo da raiz. O poder de 
excisao contem em si mesmo o poder do retorno a causa. 
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numero 

lateral 

quadrado 

dobro 

quadrado 

numero 

diagonal 

quadrado 
do num. 
diagonal 

diferenga 

1 

1 

2 

1 

1 

2-1 

2 

4 

8 

3 

9 

8+1 

5 

25 

50 

7 

49 

50-1 

12 

144 

288 

17 

289 

288+1 

29 

841 

1.682 

41 

1.681 

1.682-1 


Esta progressao pode continuar indefinidamente, e a 
tabela anterior verifica a misteriosa afirmagao de Teon, 
segundo a qual o quadrado da diagonal sempre sera o dobro 
do quadrado do lado, mas alternativamente maior ou menor 
em uma unidade. 


Figuras 4.1 e 4.2. A progressao numerica teorica da 
proporgao entre o lado e a diagonal se compara ao 
desenvolvimento geometrico para mostrar graficamente 
como a seqiiencia de numeros inteiros se aproxima 
rapidamente da fungao irracional y 2. Partindo da unidade 
do quadrado com A como centra e AA ' como raio, tragar 
um arco que corte o eixo X em B. Com Y como centra e o 
raio YB, tragar um semicfrculo que corte o eixo Y em B '. 
Com B como centra e o raio BB', tragar um arco que corte 
o eixo X no ponto C' para determinar o quadrado 3 e seu 
gerador seguindo o eixo X. Repetir para tragar os 
quadrados 4, 5... 

A raiz do quadrado 1 se torna o gerador do 2; a raiz do 
quadrado 2 se torna o gerador do 5; a raiz do quadrado 5 se 
torna o gerador do 12. 


Y 
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Comentario ao 


Caderno 

de Praticas 4 




Se fizermos um diagrama do esquema 
de progressao de Teon, que alterne por 
cima e por baixo de um centro 
irracional, mas aproximando-se cada 
vez mais deste centro, obteremos um 
esquema geral de ondas convergentes. A 
analise por computador mostra que estas 
relagoes, apos muitas alternancias, 
atingem grande aproximagao a raiz 
irracional e, em seguida, se afastam 
gradualmente. Temos assim uma 
configuragao geral em forma de 
convergencia-divergencia. Para indicar 
as tres dimensoes, tambem se pode 
desenhar uma curva, que nos da a 
imagem de uma espiral com seu reflexo 
simetrico, a imagem taoista do 
movimento dos grandes ciclos do tempo. 



A figura 4.2, baseada na demonstragao de Teon, foi retirada de O Templo do Homem, de R. A. 
Schwaller de Lubicz, e apresenta um esquema de crescimento mediante a raiz de 2, atraves do qual 
funciona tudo o que e natural. O que se revela aqui e uma demonstragao precisa, mediante a raiz de 
2, do principio de alternancia, uma alternancia tanto na potencia — a pulsagao energetica e causai 
da raiz supra-racional — e tambem na oscilagao formal dos quadrados produzidos por aquela 
potencia. 

Se observarmos de novo a tabua de relagoes entre raiz e lado, 3 para 2, 7 para 5, 17 para 12, 41 
para 29, vemos que se obtem coeficientes que a quinta ou sexta expansao produziram uma 
proporgao igual em precisao a raiz quadrada de 2 que atualmente utilizamos, e que o iniciar a 
progressao com o lado e a diagonal iguais era funcionalmente correto. Cada coeficiente oscila 
primeiro acima e depois abaixo, aproximando-se cada vez mais do estado irracional perfeito. Este e 
um elemento basico contido naquilo que denominamos como "matematicas de Diofante", as quais 
estabelecem progressoes numericas que podem ser vistas como representagoes de sistemas 
vibratorios, pois uma corda que vibra tambem se desloca para cima e para baixo de um so abstrato 
ou ponto imovel nao expressavel. Podemos concebe-lo mais poeticamente como um modelo da 
pulsagao da vida cosmica. 

O principio de alternancia foi uma fonte de conhecimento metafisico e fisico em muitas 
grandes culturas do passado. Hoje em dia, estamos mais familiarizados com o tema na filosofia 
taoista, gragas a difusao do estudo do budismo zen, que lhe deve muito o principio do I Ching. 

A demonstragao Pitagorica se pode acrescentar a esplendida ideia de R. A. Schwaller de Lubicz 
do germen. Quando a raiz, com seu poder de multiplicidade, crescimento e proliferagao, se projeta 
fora da unidade, forma em relagao com o 2, um segmento suplementar que geometricamente tern 
um comportamento similar ao germen de uma planta. Referimo-nos ao principio da raiz que content 
um propriedade denominada pelos botanicos como "geotropismo positivo"; dito de outra maneira, o 
poder de descer, envolver e transmutar de baixo para cima. O germen representa assim a 
propriedade de "geotropismo negativo", ou aquele que causa o crescimento para cima e para fora, 
isto e, de ascensao completa que culmina na nova semente. Trata-se, pois, de duas diregoes opostas, 
dois polos do mesmo poder. Se se planta uma semente em posigao contraria, a raiz comegara 
imediatamente a dirigir-se para baixo, enquanto o germen que contem o talo girara para crescer 
para cima. Um mestre taoista diria relativamente a isto que tudo o que e vida, e o universo inteiro, 
progride mediante a alternancia. A realidade de toda progressao ou evolugao e uma alternancia e 
uma oscilagao rftmicas. Toda a coisa alterna com seu oposto. Em tudo o que concerne ao 
movimento natural e cosmico, a unica inevitabilidade e a alternancia. 




O principio de alternancias se exprime geometricamente no antigo 
simbolo taoista do yin e do yang. A forma deste simbolo surge de dois 
circulos iguais no interior do circulo maior, sendo o diametro de cada 
circulo pequeno exatamente 1/2 do grande. A relagao entre o diametro e 
a circunferencia de qualquer circulo e n \C/D= n . 

A primeira vista, o simbolo sugere que a divisao da unidade (que 
aqui e o circulo maior em que se inscrevem os outros) se transforma em 
duas partes iguais. Esta divisao tern por resultado um equilibrio estatico, 
sem possibilidade de crescimento. E a divisao assimetrica, conforme ja 
demonstramos na relagao 1 : ^2 , a que cria a proporgao e, portanto, a 
progressao na forma que denominamos crescimento. Mais adiante, na 
quadratura do circulo, descobriremos o principio assimetrico contido 
neste simbolo. Mas e importante notar neste contexto que a 


circunferencia dos circulos menores e igual a D/2 x n = n D/2. A soma 
das circunferencias dos dois circulos interiores e igual a circunferencia 
do circulo maior (2 x n D/2 = n D). As figuras mostram a continuagao 
desta divisao inicial, que sao a divisao em 4 e em 8. Este processo de 
dividir os circulos em dois pode prosseguir indefinidamente; em 
qualquer momento, a soma das circunferencias dos circulos menores 
continuara igual ao circulo grande original. Este processo pode se 
prolongar ate ao ponto em que a linha ondulante e o diametro se tornem 
indistintas entre si, ilustrando assim o paradoxo de que o diametro se 
torna igual a circunferencia do mesmo circulo. Como na demonstragao 
de Teon, este antigo diagrama mostra que na sua origem e no seu fim, 
toda a diferenciagao tende a fundir-se ao aproximar-se da unidade. 



raiz 1— germe 


-t 




A dicotomia universal se exprime em toda a semente que germina. 
A semente se divide imediatamente em raiz e germe. Ha uma 
altemancia de fungao, pois o germe proporciona o alimento ate a 
raiz comegar a funcionar e logo o germe se transforma nas 
primeiras folhas, deixando para tras a casca da semente e a raiz se 
encarrega por sua vez do trabalho de nutrigao. Esta fungao 
altemante raiz/germe e simbolizada geometricamente no "Cademo 
de praticas 4" (figura 4.2), em que a raiz de um quadrado e igual 
ao germe do quadrado seguinte e assim sucessivamente em cada 
quadrado. 

Esta figura ilustra uma comparagao que, como todas as 
comparagoes em filosofia geometrica, e do tipo proporcional 
triplo: a:b: :b:c. Neste caso, a raiz/germe geometrica esta 
relacionada com o principio universal raiz/germe da mesma 
forma em que este principio esta relacionado com a expressao 
botanica de raiz e germen. Estamos explorando geometricamente 
um pensamento analogico e proporcional, mais do que seguindo 
uma logica equacionai rfgida. 





Os numeros que surgem do triangulo "pitagorico" 3,4,5 
produzem formosas simetrias nas formas naturais. Esta serie 
comega com uma expressao natural do triangulo equilatero e 
conclui com uma serie de simetrias em que se inspiram as plantas 
de edificios na arquitetura renascentista. 








V. A proporgao e a "secgao aurea " 




Uma proporgao descontmua de 
quatro termos pode se . representar 
graficamente mediante triangulos 
semelhantes, colocados no 
cmzamento de um eixo horizontal 
com outro diagonal. Para ilustrar a 
proporgao 

A: Bv.EF, ou 
16:24 : 12: 18 = 2/3, 

tragar um segmento linear E = 12 e 
a linha A = 1 6 na mesma horizontal, 
cujos extremos se tocam em O. 
Elevar a perpendicular B a partir do 
extremo da linha A, para estabelecer 
uma relagao proporcional qualquer 
com 16, neste caso, B - 24. 0 
quociente A : B = 2/3. Tragar uma 
diagonal desde o extremo superior 
de B passando por O. Esta 
diagonal sempre interceptara a 
perpendicular projetada a partir do 
extremo de E, de tal forma que o 
segmento F tern a mesma relagao 
com E, como B com A, verificando 
assim geometricamente que quando 
se tern tres termos de uma proporgao 
de quatro termos, sempre e possivel 
encontrar o quarto termo. 


O objetivo de muitos dos ensinamentos esotericos tradicionais era voltar a aproximar 
a mente ao sentido da unidade mediante uma sucessao de relagoes proporcionais. Uma 
proporgao e formada por quocientes, e um quociente e uma comparagao entre tamanhos, 
quantidades, qualidades ou ideias diferentes e se exprime pela formula a : b. O quociente 
constitui pois a medida de uma diferenga; diferenga a que pelo menos uma de nossas 
faculdades sensoriais pode responder. O mundo percebido compoem-se assim de 
intrincados padroes inter-relacionados, que Gregory Bateson denomina "diferengas que 
constituem uma diferenga". Desta forma, nao apenas a relagao a : b e uma nogao 
fundamental para toda a atividade de percepgao, como tambem assinala um dos 
processos fundamentals da inteligencia, na medida em que simboliza uma comparagao 
entre duas coisas, e e portanto a base elementar do entendimento conceitual. 

Mas uma proporgao e algo mais complexo, pois e uma relagao de equivalencia entre 
dois quocientes, isto e, onde um elemento esta para o segundo elemento, como um 
terceiro esta para o quarto: a esta para b como c esta para d; ou a : b : : c : d. 
Representa um mvel de inteligencia mais sutil e profundo do que a resposta direta a 
simples diferenga que e o quociente, e se conhecia no pensamento grego como 
analogia. 

Quando pensamos em quatro elementos, ou seja, em dois quocientes diferentes, 
situamos nosso pensamento no mvel da manifestagao do mundo natural, ja que quatro e 
o numero-simbolo que indica o mundo finito, racional, mensuravel, da forma procriada. 

Assim, a : b : : c : d e uma formula geral de quatro elementos relacionados entre si. 
Isto mesmo se pode exprimir numericamente como 2 : 4 :: 3 : 6. Os pitagoricos 
denominavam este processo de pensamento como uma proporgao descontmua de quatro 
termos. 

Se em seguida nos limitarmos a tres termos, isto e, se nos elevarmos de um mvel, 
para o reino dos principios ou atividades (qualidade do tres), vemos que a determinagao 
se toma mais exata com a redugao do numero de elementos implicados. Assim, um 
elemento esta para um segundo elemento como um segundo elemento esta para o 
terceiro: a : b : : b : c. Aqui, os extremos estao unidos mediante um termo medio, b. Os 
gregos chamavam a esta proporgao continua de tres termos, e isto indica uma mudanga 
decisiva na simbolizagao dos processos perceptivos e conceituais. Nicomano e outros 
filosofos gregos estimavam que era a unica que se podia considerar estritamente 
analoga. E o proprio observador (b) quern forma a equivalencia ou identidade entre as 
diferengas observadas (a e c). O perceptor ja nao permanece fora da atividade 
comparativa como no modo de quatro termos, descontmuo ou disjuntivo, que representa 
a diferenga percebida como quocientes ou distingoes isoladas. 

Talvez aqui seja util um exemplo. Nossa experiencia do mundo se deve a que nossos 
orgaos da percepgao sao sensiveis as variagoes nos modelos de frequencia de ondas que 
rodeiam e impregnam nosso campo de consciencia. Se distinguimos uma vasilha 
vermelha de um casaco verde e apenas porque nossos nervos oticos enviam ao cerebro 
um modelo de ondas que corresponde ao modelo de freqiiencias que emanam da 
vasilha e do casaco. O proprio receptor e portanto o vmculo indispensavel para o 
registro desta variagoes dos modelos exteriores de frequencia, ao interpreta-los e 
distingui-los como objetos tais como uma vasilha e um casaco. 

Muitos filosofos falam em atingir um estado de consciencia em que uma pessoa esta 
constantemente consciente desta integragao e sintonizagao entre o campo vibratorio 
aparente exterior e o campo interior da percepgao. Este modo de consciencia perceptiva, 
que consideramos comparavel a proporgao contmua tripartida, e o que Sri Aurobindo 
denominou "conhecimento por identidade" e considerou como uma etapa importante no 
processo do desenvolvimento espiritual: ao mesmo tempo em que reconhecemos uma 
fonte 
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exterior de experiencia, tambem reconhecemos que esta num contmuo fiuxo de relagoes 
com nossas faculdades internas de percepgao e cognigao, e e esta relagao, e nao o 
objeto exterior em si, o que estamos experimentando. O mundo objetivo e portanto 
interdependente em rela9ao a totalidade da cond^ao ffsica, mental e psicologica do 
individuo que o percebe e, por conseguinte, se vera alterado pelas mudan9as na sua 
condi9ao interna. E possivel tornar-se consciente de que extraimos o objeto extemo da 
totalidade de nosso espa90 interior, fundindo assim a contempla9ao de si mesmo e do 
mundo. 

Existe entao uma propor9ao tripartida que se aproxime tanto do sentido da unidade 
que possamos nos acercar ao pensamento proporcional? A resposta a esta pergunta e nao; 
isto porque ha apenas uma divisao proporcional que e possivel com dois termos. Esta, 
da-se quando o termo menor esta para o termo maior da mesma forma que o termo 
maior esta para o menor mais o maior. Escreve-se assim: a : b : : b : (a + b). O termo 
maior (a + b) deve ser um todo ou unidade composta da soma dos outros dois termos. 

Historicamente, esta propor9ao geometrica unica de dois termos recebeu o nome de 
"propor9ao aurea" e se designa mediante a vigesima primeira letra do alfabeto grego, o 
"phi" ( o ), embora fosse conhecida em culturas muito anteriores a grega. 

Ha duas formas substancialmente diferentes de considerar esta propor9ao 
geometrica primaria em rela9ao a unidade. A primeira da-se quando o termo maior - — 
neste caso, ( a + b) — - e maior do que 1.0 segundo caso da-se quando o termo maior (a + 
b) e igual a unidade (na formula, a : b : : b : 1 ). Cada uma delas re vela uma importante 
caracterfstica do o . 

O que estamos seguindo neste capitulo e essencialmente uma descr^ao teorica de 
todos os tipos possiveis de proposes geometricas. Isolamos primeiro duas series 
principais de proposes geometricas, a de quatro e a de tres termos. Dentro da 
propor9ao continua de tres- termos, definimos uma sub-serie especial em que o terceiro 
termo e igual ao primeiro termo mais o segundo, a : b : : b : (a + b), de tal modo que 
na realidade apenas ha dois termos, a e b, na propor9ao de tres termos. Esta denomina- 
seo , a "propor9ao aurea". O fato de que seja uma propor9ao de tres termos construida 
com dois termos e a sua primeira caracterfstica e e paralela ao primeiro misterio da 
Santfssima Trindade: tres que sao dois. 

Na primeira figura, duas linhas de igual tamanho, foram divididas de forma a que a 
: b : : b : (a + b) ou b/a =o . O primeiro caso mostra uma propor9ao na qual a linha 
inteira e maior do que a unidade. A unidade se define como o segmento b com o 
segmento a, um prolongamento deste, unido a ele, que conforma a linha completa a + 
b. No pensamento proporcional nao ha quantidades fixas, apenas redoes fixas. O valor 
quantitativo pode mudar, mas a configura9ao relacionai continua sendo a mesma. Aqui 
definimos b - 1 para nos assegurarmos de que o todo seja maior que a unidade e seja 
tambem uma expansao relacionai da unidade. 

Primeiro termo — a 
Segundo termo — b = 1 
Terceiro termo = h 4- a — a 4- 1 

a a b 

b a + b a + l 

Existem numerosos exemplos deste tipo de propor9ao, em que o terceiro termo (a + b) e 
maior que um, tanto na progressao O , como na propor9ao fundamental 4 l : 

a h I \/2 a , h _ 1 <t> . I 

h ' a - 1 1 \J2 ‘1 + 1 h a + 1 1 I I 1 

Estes dois exemplos sao retirados de famflias de proposes geometricas de tres termos em 
que o terceiro termo e uma expansao relacionai da unidade e, portanto, e maior do que a unidade. 



Para representar geometricamente 
uma propor§ao continua de tres 
termos, podemos utilizar o Teorema 
de Tales, que afirma que qualquer 
angulo inscrito num circulo e um 
angulo reto. 



Tragar a linha xy e a partir de seu 
centro 0\ tra§ar um semicirculo cujo 
diametro seja xv. Elevar uma linha 
qualquer HM perpendicular a xy que 
termine na circunferencia. Unir os 
pontos Mx e os pontos My para 
formar o triangulo retangulo xMy. 
Teremos entao: 

AXMy~AXHM 
AXMy = AMHy 
AXHm~AM Hy 

Pela lei dos triangulo s semelhantes, 
verificamos que a perpendicular HM e 
o termo medio geometrico entre a 
linha xH e a linha Hy. Portanto, os 
segmentos das tres linhas serao a 
representagao geometrica de uma 
proporgao continua de tres termos do 
tipo 

a : b : : b : c. 



Qualquer que seja o ponto do 
diametro a partir do qual se eleva esta 
perpendicular, sempre sera o termo 
medio geometrico entre os dois 
segmentos do diametro. 



a+b = 1+a 



a + b 

, _ A , 

1 

• 

1 

1 

a + b = 1 

A 

r i 

\ 

1 ^ 

i 

a b 

a b 


a b 

A linha constitui 

Primeiro caso: o todo 


Segundo caso: o todo 

um todo, uma unidade. 

e maior do que um. 


e igual a um. 


Na segunda figura, damos o valor da unidade nao a uma parte, mas ao todo, de 
maneira que suas divisoes devem ser menores do que 1 . Ao fazer isto, encontraremos a 
segunda e especial caracteristica do 0 : e a unica partigao geometrica da unidade. Este 
procedimento de mudan9a do valor e tipico de numerosos problemas expostos nos 
textos matematicos mais antigos que se conhecem, tanto do Egito, quanto da Babilonia 
e era uma tecnica basica do antigo procedimento matematico. Neste caso: 

Primeiro termo — a = 1 b 
Segundo termo — b = \ a 
Terceiro termo = a + b = 1 

, a b 

asi pues, : 
b I 

b 1 = a X 1 
b 2 = a 

b — \J a 

Esta formula algebrica e inteiramente demonstrada geometricamente no "Cademo de 
Praticas 5 ". Aqui temos a raiz de a sendo igual a raiz de b 2 , de tal maneira que a rela9ao 
entre a e b 6 a mesma que entre a raiz e o quadrado. Isto requer que o terceiro termo da 
propor9ao geometrica a + b = 1 seja neste caso um quadrado mais sua raiz = 1 . ® e a 
unica divisao que cumpre esta caracteristica: 1 /® + 1 /® 2 = 1 . Isto completa a metafora 
metematica da Trindade: "tres que sao dois, que sao um". E a redu9ao final do 
pensamento proporcional de uma singularidade causai. 

Se utilizarmos uma vez mais a proporqao como modelo da atividade perceptiva 
baseada no reconhecimento das diferen9as, teremos nesta propor9ao aurea unica 
"dentro" da unidade um caso em que a diferen9a percebida (a que experimentamos 
como objeto), mais o perceptor deste objeto, sao simbolizados como contidos no 
reconhecimento ininterrupto de uma unidade que abarca o todo, a : b : : b : \ Este 
estado de percep9ao corresponde ao objetivo da medita9ao dinamica. 

A "propor9ao aurea"e uma razao constante derivada de uma rela9ao geometrica que, 
da mesma forma que o n e outras constantes deste tipo e irracional em termos numericos. 
Devido a isto, evitamos apresentar inicialmente a propor9ao aurea como uma quantidade 
numerica, ® = 1 , 6180339 ..., ou® =(^ + l )/2 , mas preferimos demonstrar que e 
antes de tudo uma propor9ao, nao um numero, um propor9ao sobre a qual se funda a 
experiencia do conhecimento 

Em certo sentido, a propor9ao aurea pode considerar-se supra-racional ou 
transcendente. Na verdade, o primeiro produto da unidade, a unica dualidade criativa 
possivel no interior da unidade. Poderia dizer-se que e a rela9ao mais ultima que pode ter 
a existencia proporcional — o universo — com a unidade, a divisao primeira ou 
primaria do uno. Por este motivo, os antigos a chamavam "aurea", a divisao perfeita, e 
os cristaos relacionaram este simbolo proporcional com o filho de Deus. 

Poderfamos perguntar agora, por que nao pode a unidade simplesmente se dividir em 
duas partes iguais? Por que nao ter uma propor9ao de um termo, tal como a : al A 
resposta e que, simplesmente, com a igualdade nao existe diferenga, e sem diferen9a nao 
ha universo perceptivo pois, como dizem os Upanishad, "saibamos ou nao, todas as 
coisas recebem sua existencia daquele que as percebe". Na formula9ao estatica da 
equa9ao, 
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uma parte anula a outra. E necessaria uma divisao assimetrica para criar a dinamica da 
progressao e extensao a partir da unidade. Portanto, a proporgao ® e a divisao perfeita da 
unidade: e criativa e ainda assim todo o uni verso proporcional que dela resulta continua 
relacionado com ela e esta literalmente contido nela, pois nenhum termo da divisao 
original se separa de uma relagao direta com a divisao inicial da unidade. E a diferenga 
essencial entre a divisao da unidade pela raiz quadrada de 2 e sua divisao por ® , sendo 
ambas proporgoes geometricas. Conforme mostra a geometria da primeira, mediante a 
criagao de *j2 , vemo-nos imediatamente projetados fora do quadrado original (veja-se o 
"Cademo de Praticas 1"). Isto marca o imcio de uma progressao e proliferagao infinitas e 
em constante expansao, que nos afasta cada vez mais da unidade original. Nao ha forma 
possivel de obter mediante a <Jl uma divisao geometrica interna da unidade. A divisao 
por 0, por sua vez, proporciona um modelo de evolugao cujo objetivo e a imagem da 
perfeigao da unidade original 



Progressao mediante a divisao durea 


d > ' (b : d>- (b (b 


1 : (b : : (b : <b : : : c/> : <b' ...etc. 


Progressao mediante a divisao por V2 
\ : \J2: : \J2 : 2 ...etc. 


Para analisar estas duas progressoes, devemos recordar algumas ideias basicas 
recorrendo a gramatica da nossa linguagem geometrica. Um numero ao quadrado, como o 
0 : . representa o primeiro piano da manifestagao, o da idealizagao ou imagem em que 
uma nogao se toma compreensivel pela primeira vez. Um numero ao cubo, como 0\ 
representa esta mesma nogao, ideia ou imagem em sua forma manifesta, fisica e 
volumetrica. Os inversos destes simbolos (l/® 2 e l/® 3 ) sao os mesmos principios 
contidos na unidade, isto e. sao fragoes ou partes intemas do um, que representam os 
estagios pre-conceituais destes mveis de manifestagao. Recordemos tambem que um e o 
simbolo de Deus. A divisao aurea e a unica proporgao continua que produz uma 
progressao na qual os termos que representam o universo exterior (® 2 e ® 3 ) sao o 
reflexo exato, contmuo e proporcional da progressao interna (l/® 2 e l/® 3 ): o sonho 
criativo de Deus. A progressao 42 , pelo contrario, e estritamente um poder procriador, 
que funciona generativamente apenas no piano exterior. 

Contrastemos de novo as qualidades destas duas progressoes geometricas, ® e <Ji , 
enquanto modelos de evolugao — sendo a progressao uma analogia adequada do 
processo evolutivo — e vejamos agora a fase de evolugao que vai do principio 
metafisico e proporcional ao mundo fisico. A progressao aurea mostra a possibilidade, 
nao de uma evolugao quantitativa, estatistica (como no modelo da , a que se conforma a 
adaptagao daviniana), mas sim de uma evolugao guiada desde dentro, uma exaltagao 
das qualidades iniciais da idealizagao divina que passa diretamente do abstrato para o 
concreto ou visivel, na qual o mundo manifesto e uma imagem do divino, uma replica 
do filho de Deus (unidade). A proporgao aurea representa a evidencia proporcional 
indiscutivel da possibilidade de uma evolugao consciente, assim como de uma evolugao 
da consciencia. 

Sao Joao escreveu sobre o momento criador ou excisao original: "No principio era o 
Verbo (ou em grego, logos que significa uma proporgao de tres termos) ...e o Verbo 
estava em Deus (a expressao "em Deus" pode ser entendida tambem "com Deus") ...e 
Deus era o Verbo." Observando detidamente as implicagoes geometricas das proporgao 
aurea: 


No principio era o Verbo 
E o Verbo estava em Deus 
E Deus era o Verbo. 
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Caderno de praticas 5 

A proporgao Aurea 


Iniciemos nossa busca de uma divisao geometrica 
que requeira apenas dois termos utilizando duas ideias 
geometricas que ja nos sao familiares: o triangulo 
retangulo inscrito num semicirculo (Teorema de Tales) 
e a y/2 ("Cademo de Praticas 1") que, neste caso, sera o 
raio daquele semicirculo. Tal como se mostrou na 
pagina 45, podemos utilizar a <J2 como raio para obter 
uma divisao dos segmentos da linha a, b, c, numa 
proporgao geometrica de tres termos. 

Figura 5.1a. Partindo do quadrado ABCD, projetar as 
divisoes internas da superficie, mediante arcos de 
circulo ate a base linear do quadrado. A partir desta 
linha de base, derivaremos relagoes proporcionais. Do 
centro C e do raio CA, projetamos a linha base EG. 
Tragamos a linha CD de maneira semelhante, o que 
nos da a linha DF. Conforme o teorema geometrico, 
segundo o qual todo o angulo inscrito num 
semicirculo (diametro EG) e um angulo reto, unimos 
AE e AG e teremos tres triangulos semelhantes: 


O pas so logico seguinte seria provar com a diagonal 
como raio do semi-circulo que circunscreve o 
quadrado. Constroi-se da seguinte forma: 


t — 1 — r 



AEDA * A EAG 

A EAG « A ADG 

A ADG « A EDA 

Portanto, a : b : : b : c, 

. a h _ 
y si — = - , entao rr = ac. 

D C 

Neste caso, C = 2b + a, e a : B :: b : 2b + a. 


Rodar a semi-diagonal AX do quadrado ABCE 
para marcar EzF no prolongamento da linha da 
base. Segundo Tales: 

a :b : : b : c 
c = a + b 

portanto: a : b :: a + b. 



AB — b = 1 DG = c = 2—yj2 

CA = yj2 


Temos entao os valores: 


lado do quadrado AB = b = 1 

\/5 




V? 


ED = a = 


1 


V5 1 _ >/5+! 
2 + 2 2 


DF=c = 


Considerando estes valores de forma puramente 
algebrica, 


A DAF * A EAD 

portanto: a — - — — 
b + b 

c b 2 = a(a + b) 

b 2 = a 2 + ab 


Figura 5.1b. Podemos ver que a divisao mediante a 
diagonal na figura 5.1a da um valor de b que e o 
dobro da relagao desejada: temos 


Desta forma, e evidente que temos a unica divisao 
possivel de uma unidade ou um todo numa proporgao 



geometrica de tres termos que utilize apenas dois termos: 
um termo extremo = a e um termo medio = b. Esta 
proporgao se denominava "a divisao nos termos extremo 
e medio" eea que os gregos denominaram ® ("phi"). 

Para expressar esta proporgao como uma divisao 
do 1 ou unidade, tomemos b- 1 . 

Entao, b : = a 2 + ab 
e igual a 1 1 = a 2 + 1 a 
1 = a 1 + a 

Substituindo b por 1, teremos a+a = 1. Isto 
significa que tanto a 2 como a sao fragoes de 1 e 
portanto devem se escrever na sua forma inversa: 

. = + 1 

a~ a 

Figura 5.1c. Como demonstra a nossa equagao, a 2 + 
a responde a definigao da divisao da unidade em 
extremo e medio. Podemos portanto substituir o 
simbolo grego ® pela expressao: 


Observemos agora esta mesma ideia em forma de 
areas geometricas tangiveis (aqui sera util o papel 
quadriculado). Se b = 1, entao o quadrado original e 
igual a unidade. A partir do centra D, tragar o arco 
EG. Tendo por centra C, tragar o arco FH. 



Figura 5.1d. Acrescentando os retangulos DCHG e 
CFJH formaremos o retangulo composto DFJG, 
cujos lados sao 1/® e 1 +1/® , e a area 1. Portanto, 




Area DFJG = DFX DG: DF~ 


area DFJG 
DG 


DF — 


1 

1 d> 


= (t> 


mas, DF = 1 -f 

<b 



Area DCHG 1 X 1 = 1 
<t> d> 

Area CFJH = 1 X 1 = 1 
d> d> (f) 2 

Vabdamos assim geometricamente a unica divisao 
da unidade nos termos extremo e medio das areas 
geometricas: DFJG = ABCD = 1. 


logo. (/> = l + 

<t> 


Figura 5.1e. Se 0= 1 / 0+ 1 . o lado AG do retangulo 
ABHG = 1 + 1/ 0=0. A area ABHG = 1 X 0 = 0 . 
ABHG e um “retangulo aureo”. 
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Figura 5. If*. 

area BKFC = 1 X — = ~ 
(t> (t> 


GE = 


1 

i 



GH = GA 


\/5 


area AKJG = 0 + 0 = 0" 

mas a area AKJG = ABCD + BKFC + CFJH + DCHCi 
= (1 + l/0) + (l/0 : + 1/0) 

= (0) + (1) (por substitute)), 
drea AKJG = 0 2 = 0 + 1 
0 2 = 0+1 



Esta demonstragao e inspirada em outra semelhante 
de Andre Vanden Broeck em Philosophical Geometry. 


FH = • *- + ou 1,6180339..., 

a “proporv'ao 
aurea”. 

Assim, o retangulo aureo JBFH obtem-se a partir do 
duplo quadrado mediante seu retangulo ^5 . 

Figuras 5.3a. e 5.3b. A relagao de ® com a^eo 
pentagono. Partindo do quadrado ABFE, construir HK 
= V5. Com E e F como centros e o raio FN, tragar os 
arcos HN e KN. Com E e F como centros e o raio FB, 
tra 9 ar os arcos que interceptam os arcos HN e KN ou 
OeP, respectivamente. 


HK = 

V5 


HE + 

FH 

= V 5 — I 

HE — 

FK 

JL 

>1 

1! 

EN = 

F.K 

\/ 5 — 1 

' 2 

£7V = 

n /5 

;+ 1 


Figura 5.2. Geometricamente, a propoto aurea 0 
esta inseparavelmente relacionada com a fungao V 5 e 
ao pentagono, do qual tratamos no "Caderno de 
Praticas 3". Sera util seguir a geometria que poe em 
relevo esta relagao. Este e o metodo para gerar a 
proporgao aurea a partir da V5 e do retangulo 1:2: 
Tragar um duplo quadrado e prolongar a linha divisoria 
EF. Tomando como centra G e a semi-diagonal GA como 
raio. tra 9 ar um arco cuja intesec 9 ao com EF e H. 




N 



5.2 


D 


C 



Com o compasso, pode se comprovar que os 
pontos O, N eP mais os dois pontos E e F da base do 
quadrado, constituem cinco pontos eqtiidistantes. Unir 
F, E, O, N e P para formar um pentagono. 

Esta construqao revela uma importante relaqao 
pentagonal: o lado do pentagono em relaqao a sua 
diagonal e tal que: ( «J5 +1 )/2, ou 1:0, a "Secqao 
aurea". 

Figura 5.4a. e 5.4b. Estas duas figuras nao sao 
essenciais para entender 0, mas os leitores mais 
entusiastas vao considera-las uteis. 


Figura 5.4a. Tra 9 ar um circulo e dois eixos em forma de 
cruz. Sem modificar a abertura do compasso e 
considerando como centro o ponto S, traqar um arco que 
corte a circunferencia nos pontos 1 e 2. Unir estes pontos 
para determinar a metade do raio do circulo em 3. A partir 
do ponto 3, continuar a constmqao como se indicou no 
"Cademo de Praticas 3", figura 3.3. Quando o raio e igual 
a unidade, o lado do pentagono inscrito, segundo o 
Teorema de Pitagoras, e igual a V(1 + 1/ ® 2 ) = 1,17557. 5.4b 

OT 2 = 1—0,34549 = 0,65451 

OT= sT 0,65451 = 0,80901 = ^ 

2 

Portanto, a altura do pentagono AT = 1,809. 

Provamos, atraves da demonstraqao 5.3a, que a 
relagao entre o lado do pentagono e sua diagonal e 
1:0. No caso em que o raio e 1 e o lado e 1,17557 
(figura 5.4a), a diagonal = 1,17557 o = 1,90211. 

Com um raio = 1 ou um diametro = 2, a diagonal 
EB= ^ (l+o 2 )= 1,90211 ealturaAr= 1,809. 

A diagonal do pentagono e o meio geometrico entre 
o diametro do circulo que o circunscreve e a altura do 
pentagono. 


Diametro do circulo RS 
Diagonal do pentagono EB 

— Diagonal do pentagono EB 
Altura do pentagono AT 

2 U902U ins.a7 

1 .902 1 1 1,809 ’ ' 





Figura 5.4b Tragar a diagonal EB to segmento AT. 
Para determinar numericamente a altura do 
pentagono, temos o triangulo retangulo OTC, com a 
base TC = 1/2 X 1,17557, que e a metade do lado do 
pentagono = 0,587785, e a hipotenusa do triangulo 
OTC = OC = 1, o raio do circulo. Segundo Pitagoras, 


O quociente 18/19 tern interesse, pois e uma das 
relates utilizadas para definir o semi-tom em musica 
e tambem e a relagao que determina o ano lunar e solar 
no ceu dos eclipses. Os antigos egipcios baseavam seu 
canone de altura do homem neste quociente, contando 
18 unidades ate as sobrancelhas e 19 ate o alto da 
cabeqa. 


51 


1,80917 



Figura 5.5 Quando o lado do pentagono e a unidade. 


AB = 1 
EG = FB = 1 



EB= 0(1.618) 

GB — d) 1 = 1 (0.618) 

0 


07 = FG = 1 


F(i = 

ct>- 

(0.382) 

■JG 

GB 

mas. 


FG 

AB 

JG 4- 

1 


<b : <t> 


logo, 70 X d> : — 

<t> 

JG = l - (0,236) 

0 

Um excelente exercicio consiste em computar estes 
mesmos segmentos de linha, mas partindo do lado 
AB= 1,17557. 


Neste "Caderno de Praticas", tentou-se levar o 
leitor a experimentar a rede de redoes moduladas que 
existem em tomo da "divisao aurea", 0. Junto com as 
demonstrates geometricas, demos as formas modernas 
algebricas e decimals. Nossa pretensao nao e deslocar 
as nossas atuais tecnicas modernas, substituindo-as 
pelo antigo metodo geo metrico, mas sim, situar de 
outra forma as fases de nossas linguagem numerica no 
mundo visual e espacial do qual procede. 



e seu retangulo de duplo quadrado geram 
ou revelam inevitavelmente uma serie de 
proporgoes associadas com o numero aureo ou 
a segao aurea. 



Atribui-se a Johannes Kepler, que formulou as leis do movimento dos planetas, a seguinte citagao: 
"A geometria tern dois grandes tesouros: um e o Teorema de Pitagoras, e o outro e a divisao de uma 
linha na proporgao do meio e dos extremos, isto e, $ , o numero aureo. O primeiro pode se comparar 
a uma medida de ouro; o segundo e uma pedra preciosa." 

Importantes consideragoes filosoficas, naturais e esteticas surgiram em torno desta 
proporgao, desde que a humanidade comegou a refletir sobre as formas geometricas de seu 
mundo. Esta presente na arte sacra do Egito, da India, da China, do Islamismo e de outras 
civilizagoes tradicionais. Domina a arte e a arquitetura gregas; mantem-se, ainda que oculta, nos 
monumentos goticos da Idade Media e ressurge para sua consagragao durante o Renascimento. 
Embora impregne muitos aspectos da natureza, nos quais encontram sua inspiragao muitos 
artistas, seria erroneo dizer que se pode descobrir o numero aureo em qualquer parte da natureza. 
Mas pode se dizer que onde quer que exista uma intensificagao da fungao, ou uma especial beleza 
e harmonia de formas, ali se encontrara o numero aureo. E algo que nos lembra a afinidade do 
mundo criado com a perfeigao de sua fonte e de sua potencial evolugao futura. 


Comentario ao 
Caderno 
de Praticas 5 




As segoes aureas contidas no pentagrama determinam, 
segundo se mostra aqui, as proporgoes desta antiga 
mascara de Hermes. 


Devido a distorgao da perspectiva, inevitavel numa 
fotografia, apenas podemos indicar aproximadamente 
algumas das proporgoes "phi" basicas. Mas este edificio 
ebaseadonasuatotalidadenasrelagoes (Je %/2. 




Tumulo de Petosiris 



Este tumulo egfpcio do periodo tolemaico foi descoberto 
em 1919, em escavagoes dirigidas por Gustave Lefebvre, 
que publicou suas descobertas em 1924. Esta situado 
proximo a cidade de Hermopolis, a cidade de Tot, numa 
necropole proxima ao cemiterio subterraneo dos ibis 
sagrados, o animal sagrado de Tot. Foi construido cerca do 
ano 300 a.C. para Petosiris e sua famflia, incluindo seu pai, 
seu padrasto, seus irmaos, sua mulher e seus filhos. Todos 
os homens da famflia ostentavam os titulos de "Principal 
entre os Cinco" e "Mestre do Assento", que sao os titulos 
dos altos sacerdotes de Tot de Hermopolis. 

O nome Petosiris significa "dom de Osiris". O 
construtor deste tumulo foi evidentemente um homem 
excepcional, pois meio seculo depois de sua morte, foi 
elevado a qualidade de sabio semidivino, como Imhotep e 
Amenhotep, e sua tumba constituiu um lugar de 
peregrinagao. 


Baixo-relevo pintado do muro leste da capela do tumulo. O 
sacerdote derrama oleos sagrados sobre a mumia do defunto. 








Analise geometrica com a altura do retangulo 
horizontal BC igual a unidade. Traga-se um arco de 
circulo desde C, com raio CB, ate Q, e outro a partir 
do centro A e com raio AQ, que determina FJ como 
divisao aurea do retangulo horizontal. Segundo o 
Teorema de Pitagoras: 

EE 2 - EP + JF* 

Eh- vtd </>)-’+ I 'I 
= V I (I </>-' + I ) 

= ((</>-’ 4- 1) d>] = I 

(lado do pentagono inscrito no circulo de 
raio I ). 

Hr — JC?~ 1“ B(i~ 

= <>+[(! + h ir 

</>' d) 

_ 2 \] (1 +_ 4 > 2 ) 

d> : 

(lado do pentagono cireunscrito ao circulo 
de raio 1 ) 

Mesmo assim, 1.17557 + 1,453085 = 2.628655. 
que e o lado do retangulo EE'GG', cuja largura e de 
1,3819. e 2.6286/1,3819= 1,9022 = V( l+o2),ouo 


quociente do lado (1) de um pentagono e sua diagonal. 
Comparando um sistema de proporgoes com outro, 
verificamos que 

Unidad (£Q_. AC _ \J5 _ 2,236 
Unidad (CB) ac c/> 1,618 

= 1.38196= 1 + ' 

Esta analise mostra que o mestre Petosiris tinha 
um completo e muito sofisticado conhecimento da 
proporgao aurea, revelada simplesmente num jogo de 
relagoes geometricas resultantes de dois retangulos que 
coincidem em parte. A proporgao do numero aureo 
representa filosoficamente o assentamento ou base dos 
mundos criados, daf talvez o tftulo de "Mestre do 
Assento". As praticas de inumagao na tradigao 
faraonica levavam-se a efeito nao com a mera intengao 
de proporcionar um receptaculo ao corpo ffsico do 
morto, mas tambem com o objetivo de construir um 
lugar onde conservar o conhecimento metaffsico que a 
pessoa tinha dominado durante sua vida. As 
proporgoes do assento de Petosiris, tal como se mostra 
neste tumulo, refletem esta intengao. 




Nautilus pompilius 


E importante mencionar antes de mais que 0 representa uma coincidencia entre os 
processos da soma e da multiplica 9 ao. A soma e o processo mais comum de crescimento, 
seja das celulas do nosso corpo, da riqueza, do conhecimento ou da experiencia; e um 
desenvolvimento deliberado e em expansao logica. A multiplica 9 ao e, na realidade, uma 
forma especial de soma, uma forma acelerada (4x4 nada mais e do que 4 + 4+4 + 4). 
Mas nessa acelera 9 ao intervem um extraordinario momento de transforma 9 ao: o que era 
uma acumula 9 ao linear toma-se de repente num quadrado, uma superficie, um piano. 
Houve um salto no crescimento. Nas plantas, o simples crescimento aditivo que ela 
experimenta se revela no surgimento da flor ou do fruto, ou numa semente que incha 
gradualmente ao absorver a umidade, e que germina. Nos estudos, nossa acumula 9 ao 
aditiva de conhecimentos ou dados floresce de repente numa compreensao autentica. 
Pode-se observar este momento com clareza no processo de forma 9 ao de um cristal. Vai- 
se acrescentando gradualmente um sal mineral a uma pequena vasilha de agua durante 
varios dias. A agua dissolve o sal, mas ao mesmo tempo, o ar vai lentamente fazendo 
evaporar a agua. Quando se atinge o ponto de satura 9 ao, e e surpreendente observar ao 
microscopio, a denominada "tintura mestra" se congela subitamente numa forma 
geometrizada do sal como cristal. Quando um momento como este se da no contexto do 
desenvolvimento espiritual, chama-se reden 9 ao ou ilumina 9 ao. 

Ha tres circunstancias significativas nas quais os antigos estudiosos deste principio 
encontraram esta coincidencia simultanea do processo aditivo e do multiplicativo. Cada 
uma delas da o sentido de uma combina 9 ao entre o crescimento material e supra- 
material. Sao o quadrado (que vimos no "Caderno 1"), a harmonia musical ("Cademo 
8") e a propor 9 ao § . 

O cubo de "phi", § , § 3 e um volume que se obtem somando e multiplicando 
simultaneamente : 

— + 4> = 1 x d) 

* 

1 + (|) = § x § = + 1 

4> + 4> 2 =4> 3 = 4>x4>x(|) = (|)x 4> 2 



A expressao volumetrica de 0, 0 5 toma-se nova unidade, pois aqui o principio 
abstrato de 0 adquire expressao como unidade ao nivel fisico do volume, o cubo. Numa 
antiga inscr^ao egipcia, Tot diz: 

Sou Um que se transforma em Dois polaridade 

Sou Dois que se transforma em Quatro superficie, 2 2 = 4 

Sou Quatro que se transforma em Oito volume, 2 3 = 8 

E no fim disto tudo, sou Um. 

A progressao se realiza entao como se fossemos continuar considerando o um como 
carente de defin^ao, ate ao momento em que se torna numa unidade tangivel e 
manifesta, o cubo; como acabamos de ver, = 1. E se o poder transformador da 
reden 9 ao e inerente a cmz material, a cmz da soma, +, entao o momento da ressurrei 9 ao 
surge quando este principio permite que a cruz se vire, + X, e da-se um crescimento 
exponencial, um salto incompreensivel e nao seqiiencial a outro nivel do ser. 

Veremos no capitulo seguinte as formas de crescimento exponencial, exemplificado 
nas espirais logarftmicas baseadas nas raizes de 2, 3 e 5. A espiral aurea, na qual o 
crescimento geometrico dos raios e igual a (|) , encontra-se na natureza na formosa 
concha do Nautilus pompilius, que o dan 9 arino Siva do mito hindu segura numa das maos 
como um dos instrumentos com os quais inicia a cria 9 ao. Para os pitagoricos, contudo, 
esta forma encarna a dinamica da gera 9 ao rftmica do cosmos, e atraves de seu harmonico 
principio representa o amor universal. A espiral logaritmica acaba por ser sobreposi 9 ao 
ao feto do homem e dos animais, e esta presente no esquema de crescimento de muitas 
plantas. A 
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distribute) das sementes de girassol, por exemplo, e regida pela espiral logaritmica do 
numero aureo. Alem disto, o girassol possui 55 espirais orientadas no sentido horario, 
sobrepostas a 34 ou 89 espirais em sentido anti-horario. Reconhecemos estes numeros 
como parte da serie Fibonacci, que e gerada por (|) . 


Serie 

A 

1. 1. 2. 3, 

5, 8.13.21. 

34, 

55, 

89, 

144. 

233, 

377. 

610 

Serie 

B 

1.3.4, 7. 

II. 18, 29. 47. 

76, 

123, 

199, 

322. 

521, 

843. 

1.364 

Serie 

C 

1. 5. 6. II. 

17. 28. 45. 73. 

1 18, 

191, 

309, 

500, 

809. 

1.309. 

2.1 18 

Serie 

c 

Serie C X 2 


236, 

382, 

618, 

1. 

1.618, 

2.618. 

4.236 

Serie 

/) 

<t> \ <t> \ 

d> 

c i> 

1 

, dA 

<t>\ 

d>\ 

<t>\ 

<t > * 



0.090. 0. 1 458. 0.236. 0.38 1 9. 0.6 1 8. 1 

. 1,61 

8.2.618. 4.2 

136, 6.854. 1 1 .090 


A serie de numeros denominada "Fibonacci" e uma progressao aditiva especial na 
qual os dois termos iniciais se somam para formar o segundo termo (serie A). Por 
exemplo: 



Distribuigao das sementes num 
cacto que, como no caso do 
girassol, se ajusta exatamente 
a espiral aurea. 


primeiro termo = 1 
segundo termo = 1 
terceiro termo =1 + 1 =2 
quarto termo =1+2 = 3 
quinto termo = 2 + 3 = 5 ... etc. 


A serie Fibonacci e tal que dois termos sucessivos tendem a se relacionar entre si na 
proporgao de 1:^, e qualquer dos tres termos sucessivos e igual a 1 : 4> : 2 ..., etc. 
Tomemos por exemplo o decimo e o undecimo termos da serie A: 

— 1,61818 = aproximadamente d> 

144 

= 2,61818 - aproximadamente </> : 


Embora a "Fibonacci", a serie aditiva mais comum, comece com 1,1,2 (note-se a 
similitude com a serie de Teon, que vimos no capitulo IV), e possivel iniciar uma serie 
aditiva com dois numeros ascendentes quaisquer, por exemplo, a serie B, 1, 3, 7 etc. Em 
toda a serie deste tipo, os quocientes sucessivos tendem a § , e e interessante observar que 
a relagao entre os termos correspondentes das duas series A e B tende a y/5 . Por 
exemplo, com o duodecimo termo da serie A e da serie B, 

521 / 

= 2,23605 — aproximadamente v 5 


Na serie C, a progressao aditiva que comega com 1, 5, 6, 11 tern a desconcertante 
caracterfstica de que os proprios numeros inteiros tendem a ser exatamente a metade da 
expressao decimal da proporgao aurea. Por exemplo, o duodecimo termo da serie C = 
309, e 308 X 2 = 618; enquanto 1/<|> = 0,6180337... 

A serie D mostra como a serie aurea e o modelo de progressao do principio 
logaritmico em que ha uma relagao entre uma serie aditiva ("expoentes") e uma serie 
multiplicativa ("termos"), de tal forma que simplesmente somando os expoentes se pode 
determinar a correspondente multiplicagao dos termos. Por exemplo: 

2 : X 2 3 = 2 5 
0 X 0 3 = 0 5 

A multiplicagao dos numeros, ou neste caso dos termos decimais, e igual a adigao dos 
expoentes. 

A serie Fibonacci, que deve seu nome ao matematico italiano do seculo XIII que a 
revelou, aparece com freqiiencia em fenomenos naturais e um certo numero de estudos 
documentam sua persistente ocorrencia. Ela rege, por exemplo, as leis que entram em 
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Os dois principals esquemas de 
ramificagao, um que demonstra a 
progressao geometrica de 2 ( yjl ), e o 
outro, a seria Fibonacci ( § ). 

A distribuigao das folhas em tomo de 
um ramo central e dirigida pela serie 
Fibonacci: 3 folhas em cinco voltas, 5 
folhas em 8 voltas. 



jogo nas multiplas reverberagoes da luz nos espelhos, assim como as leis rftmicas do 
aumento e da perda na radiagao da energia. A serie Fibonacci define perfeitamente o 
esquema de reprodugao dos coelhos, sfmbolo de fecundidade, e a proporgao entre 
machos e femeas nas colmeias de abelhas. Filotaxia e o termo botanico que descreve a 
disposigao das folhas no ramo de uma planta. Se desenharmos uma linha helicoidal que 
passe pela base de cada folha, ate chegar a primeira base, que esta verticalmente em cima 
do ponto de partida, sendo P o numero de voltas da helice ego numero de folhas pelas 
quais passa, entao P/Q e uma fragao caracterfstica do esquema de distribuigao das folhas 
da planta. Tanto o numerador, como o denominador desta fragao tendem a pertencer a 
serie Fibonacci A. Naturalmente, o interesse de um botanico por esta distribuigao nao e 
primordialmente matematico. Sua atengao se centra no fato de que todos os membros 
desta serie de fragoes se encontram entre 1/2 e 1/3, criando a situagao em que as folhas 
sucessivas estao separadas entre si pelo menos por um tergo da circunferencia do caule, 
assegurando assim um maximo de luz e de ar a folha que esta imediatamente abaixo. 

As ramificagoes constituem outro dos principals modelos funcionais de crescimento 
natural regido pela serie Fibonacci ou 0. E em vista da sua presenga no pentagono, a 
secgao aurea pode se encontrar em todas as flores que tern cinco petalas ou qualquer 
multiplo de cinco; a familia das margaridas, por exemplo, sempre tera um numero de 
petalas pertencente a serie Fibonacci. A familia das rosas e uma das que se baseiam no 
cinco, assim como as flores das plantas que dao frutos comestiveis. Assim, o cinco 
assinala aos homens os frutos que lhe sao apropriados. O cinco e dominante na estrutura 
das formas vivas, enquanto o 6 e o 8 sao mais caracterfsticos da geometria das 
estruturas minerals e inanimadas. As plantas que possuem uma estrutura sextupla, como a 
tulipa, a agucena e a papoula, sao muitas vezes venenosas ou entao medicinais para o 
homem. A medicina tradicional considerava que as plantas de sete petalas eram 
venenosas. Entre elas estao a do tomate e outras plantas da familia da beladona ou da 
dulcamara (erva-moura). Por outro lado, as flores muito exoticas, tais como orquidea, 
azaleia ou outras, sao regidas pela simetria pentagonal. O pentagono, como sfmbolo da 
vida, particularmente da vida humana, era a base de muitas rosaceas goticas. 
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O homem como pentagono. 
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Os canones da figura humana, sejam os de Leonardo da Vinci, sejam os de 
Alberto Durero, se ajustam ao antigo simbolo biometrico do corpo dividido 
em dois pelos orgaos sexuais ou em § pelo umbigo. 
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E contudo no corpo humano onde podemos descobrir o significado metafisico do 0, tal como o 
exprime o aforismo de Heraclito: "O homem e a medida de todas as coisas".Segundo as diferentes 
tradigoes que propoem um canone humano, isto e, uma definigao das proporgoes medias e ideais 
do corpo, o umbigo divide o corpo de acordo com a secgao aurea. Se considerarmos que a altura 
total e 1, dos pes ate ao umbigo, e segundo os canones egfpcio, grego e japones, o corpo e igual a 
1/ , sendo a porgao entre o umbigo e o alto da cabega igual a 1/ 4> 2 . O corpo e dividido em duas 
partes iguais pela regiao dos orgaos genitais. Isto denota a relagao entre a sexualidade e a fungao 
dual, a divisao em dois. Ao nascer, porem, e o umbigo a linha que divide a crianga em duas partes 
exatamente iguais, e ao longo do crescimento o umbigo se transfere para o ponto de divisao "phi". 
Assim, a posigao do umbigo ao longo do crescimento humano esta relacionada com a ideia de um 
movimento desde uma posigao dual e sexuada na natureza, para um relagao proporcional com a 
unidade mediante a propriedade dinamica e assimetrica de <(> . 

O estudo da biometria humana revela um matiz nesta proporgao. Na mulher, o umbigo esta 
normalmente um pouco mais acima do corte exato da secgao aurea, enquanto que no homem esta 
um pouco mais abaixo. Alem disto, durante o processo de crescimento, tanto nos homens, como 
nas mulheres, o posicionamento do umbigo fica por vezes acima e por vezes abaixo da divisao § 
do corpo. Esta mudanga se inicia na puberdade e volta a dar-se entre os 17 e os 30 anos. Esta 
oscilagao para cima e para baixo de um ponto irracional de perfeigao formativa e um principio que 
encontramos tambem como base das matematicas antigas: como no metodo de Diofante, em que 
os quocientes entre numeros inteiros se aproximam progressivamente das sagradas ou 
incomensuraveis fungoes da raiz. 


A presenga da serie Fibonacci na 
relagao entre o comprimento dos 
ossos do dedo, a mao e o brago 
humanos e outro exemplo das 
numerosas relagoes § que se dao no 
corpo humano. 
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O OSIRION 






O Osirion e um grande templo egfpcio subterraneo que e 
uma alegoria arquitetonica do processo de transformagao 
mediante a morte e o renascimento, tal como o descreve 
o mito de Osiris. O simbolismo de Osiris tem a ver com 
o renascimento cfclico e a transformagao, tanto a nivel 
individual, como universal, e o Osirion foi concebido 
para representar a propria tumba de Osiris. Pode ser que 
este templo funcionasse ou nao como templo iniciatico, 
mas sua arquitetura e simbolica em cada detalhe: a 
mecanica da reencarnagao, references a morte e a 
ressurreigao fisicas, a morte como uma fase da 
consciencia do aspirante, o nascimento de uma nova, ou 
a morte e a dissolugao do universo e seu retorno. 

O Osirion foi descoberto em Abidos, em 1901, por 
Flinders Petrie, e as escavagoes terminaram em 1927. 
Acredita-se que e o "cenotafio"(tumulo vazio) de Seti I, 
que governou o Egito del312al298 a.C.O templo 
inteiro tinha um telhado e por cima foi colocado um 
enorme monte de terra, para que parecesse uma tumba 
subterranea. Ao redor do templo soterrado, foram 
escavados grandes buracos e plantada a arvore sagrada 
de Osiris. Esta reprodugao do sarcofago mostra o 
simbolo da tumba de Osiris com as arvores do 
renascimento brotando. 


60 






A planta do Osfrion mostra uma zona central bastante curiosa, 
com dez grossas colunas quadradas (a cheio, no desenho 
acima) que sustentam o teto. Esta plataforma, com escadarias 
que a ela conduzem em ambos os extremos, e na realidade 
uma ilha, pois esta rodeada por uma nave escavada ate ao nfvel 
exato que permitia enche-la de agua subterranea. A ilha, com 
suas escadas em cada lado assemelha-se exatamente ao 
sfmbolo egfpcio da colina ou monte primordial, que segundo o 
mito representa o primeiro lugar da criagao que se eleva das 
aguas primitivas, o Nun nao manifesto e informe. Osiris 
tambem representa o princfpio da semente enterrada no solo 
que germina ao absorver a umidade da terra. 

Ha tres pontos de sepultura nesta tumba simbolica,duas 
depressoes na plataforma central (provavelmente uma para o 
sarcofago e outra para os "canopes", vasilhas colocadas nas 
tumbas egfpcias destinadas a conter as vfsceras dos defuntos) 
e uma ampla camara mortuaria selada, em forma de sarcofago, 
no extremo oeste. Esta ultima contem, nos muros e teto, relevos 
com motivos astronomicos para dotar a tumba de influences 
celestes. Ao redor e no exterior do vestfbulo central, ha 
dezessete pequenas camaras. Especula-se que estas camaras 
talvez fossem destinadas aos neofitos que eram submetidos ao 
rito iniciatico de descer as profundezas aquosas e emergir pela 
ilha central, que simbolizava o misterio do renascimento, tanto 
a mvel universal, como cosmico e individual (supondo, claro, 
que houvesse ar para respirar na tumba). De qualquer forma, e 
o mais importante, a geometria 


do templo apoia esta teoria, pois se conforma as proporgoes 
da secgao aurea e da <J5 , o sfmbolo do renascimento e da 
regeneragao, assim como da y/2 , sfmbolo do poder procriador 
e autogerador de vida. A enfase no tema do pentagono 
simboliza acertadamente a crenga de que o rei, apos sua 
morte, se transforma numa estrela (a estrela sempre era 
representada no Egito com cinco pontas). (As analises 
geometricas tanto do Osfrion como do tumulo de Petosiris 
foram gentilmente cedidas por Lucie Lamy). 
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Podemos resumir algumas das ideias evocadas por esta importantissima relagao proporcional 
da seguinte maneira: como diziam os antigos, "o universo e Deus se contemplando a si mesmo". 
A criagao nao pode existir sem percepgao e a percepgao e relagao: "Ser e relacionar-se". Os 
modelos arquetipicos da relagao podem ser observados nas leis da proporgao contidas nos 
numeros puros e nas formas geometricas. A proporgao aurea e a "ideia-forma" transcendente que 
deve existir a priori e eternamente, antes de qualquer outra progressao que se desenvolva no 
tempo e no espago. 



Este desenho e uma alegoria geometrica ao conceito da Santfssima 
Trindade, os tres que sao um. 1 = Deus Pai; 1/ § = O Espfrito Santo (a 
fungao vinculativa, ou prana); 1/ § 2 = o Filho (o quadrado ou potencial 
de manifestagao, o arquetipo supremo). 

Estes termos formam uma proporgao de tres termos: 

i/4> 2 i/4> 
l/^)" l 

Assim, os termos extremos estao em identica relagao entre si: Pai e 
Filho unidos pelo Espirito Santo. 1/ <(> 2 representa a divina manifestagao. 

1/ e o individuo universal encamado, Cristo. O cruzamento ou 

? 3 

sobreposigao de 1/ § com 1/ § produz 1 / <j> a encarnagao do homem 
divino. 
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Esta ilustragao descreve a criagao e 
a evolugao (os seis dias da 
criagao), mediante a combinagao 

de <Jl :1, que sao as proporgoes de 
toda a pagina, e de 1 : § , que e a 
secgao que representa a criagao em 
seis etapas. O Pai, o Filho e o 
Espfrito Santo presidem a criagao 
como princfpio do tres que e um. 
Na literatura sacra, a criagao e a 
evolu^ao se contemplam sempre 
atraves da imagem da trindade e 
das duas proporgoes geradoras. 
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O crescimento do corpo humano descreve uma relaqao entre duas propriedades geradoras: a 
da y/2 , resultante de dividir em dois e logo de dobrar, indicada pela localizagao dos orgaos sexuais 
no ponto medio do corpo, e que denota o princfpio procreador, quantitativamente reprodutor; e a 
de 0, indicada pelo umbigo, significativa da propriedade relacionadora que integra as partes entre 
elas e no todo abarcador de todas as coisas, assim como o ponto umbilical vincula a crianga com a 
sua origem, a mae universo. Desta forma, 0 se transforma no sfmbolo geometrico da ideia de 
Cristo, que une a consciencia individual com a totalidade ideal na qual tern origem e a regressara 
necessariamente. 


Eu sou o que une 

Eu sou o umbigo dourado do universo. 
Quern is so conhecer, conhece o Upanishad. 


(Upanishad significa "maxima aproximagao"). 


64 




VI. A expansao gnomonica 
e a criagao de espirais 



"Ha certas coisas", dizia Aristoteles, "que nao sofrem alteragao nenhuma, salvo em 
magnitude, quando crescem..." Estava se referindo ao fenomeno que os matematicos gregos 
denominavam gnomon e ao tipo de crescimento baseado nele, conhecido como expansao 
gnomonica. Heron da Alexandria definiu-o assim: "Urn gnomon e qualquer figura que 
acrescentada a uma figura original, produz uma figura semelhante a original." A contemplagao 
desta figura permite compreender uma das formas de crescimento mais comuns na natureza: o 
acrescentamento ou aumento acumulativo, em que a antiga forma esta contida na nova. E a forma 
em que os tecidos mais permanentes do corpo animal, tais como os ossos, dentes, armagoes e 
conchas se desenvolvem, em contraste com os tecidos macios, que sao substitufveis ou 
perecfveis. 

Esta forma conhecida de crescimento foi com freqtiencia apresentada arquitetonicamente 
como tema de desenho de um ediffcio. O templo hindu e um excelente exemplo. Comegava-se o 
chao colocando quatro ladrilhos juntos, cada um de trinta centimetres quadrados, formando assim 
o quadrado de 2 e, depois, ampliando esta plataforma ao quadrado de 3 e assim sucessivamente. 
Cada expansao seqliencial era considerada como uma expansao do altar do sacrificio, na medida 
em que o templo inteiro recapitulava sua essencia-semente, o altar, ou quadrado original. Assim, 
o proprio ediffcio expressava o significado de "sacrificio", que implica uma redugao ao sagrado. 
Tanto em planta, como em volume, o tfpico templo hindu segue o tipo de crescimento gnomonico 
que as conchas denotam muito claramente, em que os resfduos da etapas anteriores do 
crescimento permanecem nitidamente indicados como parte da estrutura e do desenho das etapas 
posteriores. 


A expansao gnomonica descrita 
em diferentes figuras 
geometricas, mediante pontos de 
unidades formando o quadro, o 
retangulo e o triangulo. 




Este metodo de representagao do gnomon mostra sua relagao 
com a formula Pitag orica a 2 + b 2 = c 2 . Aqui, aparece o 
crescimento gnomonico de um quadrado de superffcie 4, ate ao 
quadrado de superffcie 5, em que o gnomon do quadrado maior, 
5, e igual a 1/4 do quadrado inicial, 4. 
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A planta do tfpico templo hindu e uma simples expansao gnomonica 
concentrica que parte de um quadrado inicial. Dado que a mandala 
reflete a ordem celeste, cada quadrado contem o nome de uma 
divindade. 
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O gnomon, enquanto aumentos sucessivos 
no crescimento, define a passagem atraves 
do tempo. No templo hindu, esta expansao e 
uma extensao do quadrado inicial, que e o 
altar do sacriffcio, do continente do fogo 
cosmico simbolico. Assim, o tempo e 
descrito como o fogo da vida, espandindo- 
se inexoravelmente, projetando para fora e 
voltando a consumir as formas contidas 
potencialmente no altar da semente inicial. 
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Esta mandala gnomonica da planta do 
edificio e utilizado tambem como o 
elemento guia que determina a eleva^ao do 
templo. 


O crescimento e os numeros derivados da expansao gnomonica tern implicates 
interessantes. Uma caracterfstica matematica e que todas as figuras que crescem por expansao 
gnomonica criam intersecqoes, sobre as quais podem se desenhar espirais. Estas formas, tal como 
o demonstrou Jill Puree de modo excelente em A Espiral Mistica, estao em toda parte na 
natureza: os troncos em espiral de enormes eucaliptos, os chifres dos carneiros e das renas, os 
ossos do nosso esqueleto, as conchas dos moluscos, em particular a do Nautilus pompilius, que 
descreve uma espiral derivada da seeqao aurea. Podem ser observadas espirais nas florezinhas do 
girassol, na silhueta de uma folha cordiforme; no encrespamento do pelo, numa cobra enrascada 
ou na tromba do elefante, no cordao umbilical ou no ouvido interno. 

Todas estas espirais sao o resultado do processo de crescimento gnomonico, do qual o 
quadrado e seu gnomon pode ser considerado a forma arquetfpica. 



Estes diagramas de D'Arcy Thompson, retirados de sua obra On 
Growth and Form, mostram que se podem tra§ar espirais a partir do 
crescimento gnomonico de triangulos e hexagonos. 





Caderno de praticas 6 

Espirais gnomonicas 


As demonstrates seguintes dao uma nogao do antigo 
metodo matematico para gerar quocientes de numeros 
inteiros que se aproximem o mais possfvel de fungoes 
incomensuraveis. Este metodo e atribuido ao matematico 
grego Diofante, mas provavelmente faz parte de um 
conhecimento matematico muito mais antigo. Podemos 
encontrar nestas demonstrates a integragao do crescimento 
gnomonico, as importantes progressoes aditivas de 
numeros, a progressao dos retangulos sagrados e os 
quocientes numericos que se aproximam das raizes sagradas 
de 2, 3, e 5. Todas estas operates geometricas compoem a 
base de formagao das curvas espirais que servem de modelo 
a numerosos aspectos do movimento universal, desde a 
partfcula, a galaxia. 

Comegamos pelas progressoes aditivas (que ja vimos 
em relagao a 0, na pagina 57). Podemos observar como esta 
mesma serie numerica pode tambem conceber-se como uma 
progressao de retangulos que se expandem em formagao 
espiral. Nosso metodo consistira em comparar as relates 
entre as progressoes que surgem das duas relates criativas 
essenciais, 1 : 2 e 1 : 3. Para faze-lo, consideraremos uma 
serie como uma sucessao de numeradores e a outra como 
uma sucessao de denominadores. Comegaremos com a 
formagao de uma espiral baseada em %/5 : 


Origem 1:3 1 3 4 7 11 18 29 47 76 123 
Origem 1:21 1 2 3 5 8 13 21 34 55 


Ha duas caracteristicas destas progressoes de 
fragoes que devem ser assinaladas. 

Em primeiro lugar, conforme cresce a serie, mais a 
relagao entre o numerador e o denominador se aproxima da 
raiz incomensuravel de 5, isto e, 2,2360679... 

Por exemplo, a fragao de nossa serie 29/13 = 2,230... e 
uma aproximagao ligeiramente menor que >/5 . Mas a fragao 
seguinte, 47/21 = 2,23809... e uma aproximagao 
ligeiramente maior que o valor real de y/5 . A fragao 
seguinte, 76/34 = 2,235..., e de novo menor do que a raiz 
incomensuravel, mas muito mais proxima que o quociente 
anterior; 123/53 = 2,23636 e ligeiramente maior, mas se 
aproxima muito mais do quociente desejado. O esquema 
volta a ser uma oscilagao entre maior e menor, que se 
aproxima cada vez mais da raiz supra-racional. 



A segunda caractenstica e que podemos conceber estas 
relagoes numericas sucessivas como formas espaciais, isto 
e, quadrados e retangulos. Para transformar esta serie numa 
configuragao espacial, consideramos simplesmente 1 como 
o lado de uma area quadrada, e acrescentamos uma sucessao 
de quadrados a nossa figura existente, sendo o lado de cada 
novo quadrado igual a expansao precedente da cifra inicial: 

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, etc. 

O retangulo original 1 : 2 ja e formado por 1 + 1; assim, 
o comprimento 2 se torna no lado de um quadrado que se 
acrescenta ao retangulo original e da 3. Este 3 se transforma 
no lado de um novo quadrado que se acrescenta ao 
precedente retangulo 3 : 2, e da a nova relagao, 3:5. 

A relagao entre dois numeros sucessivos desta serie 
tende a se aproximar de "phi". A fungao logaritmica de § 
(veja-se a pagina 56) permite-nos encontrar, tomando tres 
numeros sucessivos desta serie, a unidade 0 2 por exemplo, 
ja que 1 + = <|> 2 , exatamente o mesmo que a soma de 8 e 
13=21, e a relagao 13:8 pode ser considerada como um 
valor que se aproxima do "phi", enquanto 21 : 8 e o valor de 

4 > 2 - 

Tomemos agora nossa serie de numeradores e vamos 
transforma-los numa configuragao espacial considerando a 
relagao 1 : 3 como um retangulo, e procedendo como 
anteriormente com a adigao de um quadrado. O primeiro 
quadrado que tenha um lado de 3, acrescido aos retangulos 
originais da relagao 3 : 4. O segundo quadrado tera 4 como 
lado, que ao ser acrescentado ao tres dara 7, formando 
assim a segunda relagao 4:7. Continuando assim, 
formaremos a serie de numeros 

1,3, 4, 7, 11, 18,29,76, 123, 199, etc. 

Esta outra seqtiencia de numeros e diferente da 
atribuida a Fibonacci, mas aqui tambem a relagao entre 
termos sucessivos tende para e cada um deles e formado 
pela adigao dos dois termos precedentes. 

Podemos agora reunir estas duas series, cada uma das 
quais tende para § como relagao entre cada um de seus 

termos sucessivos, definindo entre ambas <J5 . A espiral e 
formada por esta uniao. 

Utilizando este metodo, podemos desenvolver o 
tragado de tres espirais cujas curvaturas expressam estas 
leis geometricas e proporcionais. 
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Figura 6.1. A espiral <J5 , a partir dos quocientes 1 : 2 e 1 
:3. 

Para a espiral >/2 , partimos de novo das duas relagoes 
criativas 1 : 2 e 1 : 3 para dar imcio a algumas progressoes 
que vao formar os numeradores e os denominadores de uma 
serie de fragoes: 

Origcm 1:3 1 3 7 17 41 99 numeros diagonales 
Origem 1:2 1 2 5 12 29 70 numeros laterals 

Aqui, encontramos duas variagoes a partir da formagao 
descrita acima. Neste exemplo, nenhuma progressao 
comega com o numero 1 repetido, e temos aqui, em vez da 
serie aditiva simples, a adigao dos lados de dois quadrados 
de cada vez. 

6.1 


O crescimento se obtem com a adigao de dois 
quadrados semelhantes que tern por lado o lado maior do 
retangulo precedente. Assim, ao retangulo original 1 : 2, 
acrescentar dois quadrados de lado 2 para obter-se um lado 
del+2 + 2 = 5;em seguida, ao retangulo 2:5, acrescentar 
dois quadrados de lado 5; obtem-se 2 + 5 + 5 = 12, etc. 

Ao retangulo 1 : 3 original acrescentamos dois 
quadrados de lado 3, o que faz 1 + 3 + 3 = 7, e a este 7, 
acrescentamos dois quadrados de lado 7, ou seja, 3 + 7 + 
7=17, etc. A serie 1, 2, 5, 12, 29... etc, representa os lados 
dos quadrados cujas diagonais sao respectivamente 1, 3, 7, 
17, 41... etc. O quociente destas duas series, que partem da 
unidade ("sendo a unidade", segundo Teon, "virtualmente o 
lado e a diagonal"), se aproxima cada vez mais de <J2 . 
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Figura 6.2 A espiral *Jl , que parte dos quocientes 1 : 2 e 
1:3, mas com a adigao sucessiva de dois quadrados. 

Com apenas algumas modificagoes do procedimento 
geral, podemos agora construir a progressao e a espiral 
relacionada com a <J3 .As variagoes neste caso consistem 
em que a relagao 1 : 3 comega com 1,1,3... (em vez de 1, 
3...) e proporciona os denominados em vez dos 
numeradores como nas outras duas espirais. Para a 
espiral yfE , acrescentavamos sucessivamente um quadrado, 
e para a espiral >J2 acrescentavamos sucessivamente dois 
quadrados, enquanto neste caso acrescentaremos primeiro 
dois quadrados e em seguida um quadrado. 


Partindo da origem 1 : 2, acrescentamos dois quadrados 69 
de lado 2 para totalizar 1 +2 + 2 = 5, e a seguir um so 
quadrado de lado 5 para fazer 2+5 = 7 etc, e prosseguimos 
esta altemancia acrescentando dois quadrados e em seguida 
um. 

A figura original 1 : 3 constroi-se exatamente da mesma 
forma e produz a serie enumerada acima. 

Como no caso das duas primeiras raizes, e a 
sobreposigao dos numeradores e dos denominadores o que 
produz as relagoes que constituem a y/3 . Devido a adigao 
"sincopada" de dois e em seguida de um quadrado, e 
impossivel nesta construgao desenhar ao mesmo tempo a 
espiral interna e a externa. A <J3 , sendo o princfpio 
formativo, atua apenas como a espiral que contem ou 
externa. 


Origem 1:3 I 2 5 7 19 26 7197 , 

c etc o 

Origem I : 2 1 I 3 4 1 1 15 41 55 I 
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Figura 6.3. Estas demonstragoes da construgao de espirais 
foram em parte extraidas de O templo do Homem, de R.A. 

S eh waller de Lubicz. 

O proposito profundo deste desenvolvimento da espiral 
de numeros em torno das raizes supra-racionais se 
fundamenta no fato de que dispomos de um modelo 
relativamente a forma em que uma causa indefimvel (raiz) 
pode se expressar num jogo de numeros e formas defimveis. 
A espiral continua sendo a nossa imagem mais profunda do 
movimento do tempo e portanto e central na nossa visao da 
evolugao. A passagem seguinte de O Problema do 
renascimento, de Sri Aurobindo, verbaliza precisamente o 
que acabamos de experimentar sobre a lei universal atraves 
da linguagem da geometria: 


O que temos ao nosso redor e um constante processo de 
desligamento em seu aspecto universal; os termos passados 
estao ai, contidos nele, realizados, sobrepostos, mas em 
geral e em forma diferente continuam repetidos como 
suporte e fundo; os termos presentes estao af nao como um 
recurso improdutivo, mas como uma gestagao ativa, plena 
de tudo aquilo que ainda esta por se desprender no espfrito: 
nao uma recorrencia decimal irracional, repetindo para 
sempre inutilmente suas cifras, mas como uma serie em 
expansao dos poderes do infinito. 

E, com toda seguranga, a vontade das coisas que avanga, 
grande, deliberada, sem pressa e sem pausa, atraves dos 
seculos, sejam quais forem, para informar cada vez mais as 
suas proprias figuras com a sua propria infinita realidade. 
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Observando a disposigao das sementes desta planta, podemos entender, 
tendo presentes as anteriores demonstrates da formagao de espirais, o 
antigo aforismo tantrico: "A forma e a envoltura da pulsagao". 



A espiral logarftmica e tao rica em harmonias geometricas e algebricas que os geometras 
tradicionais a denominaram spira mirabilis, a espiral milagrosa. Enquanto o raio da espiral 
aumenta em progressao geometrica, o angulo radial aumenta em progressao aritmetica. Sao duas 
progressoes numericas que produzem todos os quocientes sobre os quais se constroem as escalas 
musicais. Podemos desta forma encontrar nestas espirais de figuras gnomonicas uma relagao 
proxima entre as leis temporais do som e das leis proporcionais do espago. 

O crescimento do cerebro humano parece ter-se efetuado por expansao gnomonica. O mesmo 
bulbo (o cerebro interno ou posterior) que dominava durante a fase reptil da evolugao continua 
presente em nos. Acima deste, esta o cerebro medio, a zona limbica que era o aparelho mental 
dominante durante a evolugao mamifera; e por fim, apareceu o cortex cerebral no homem 
superior. 

A expansao gnomonica na natureza forma desenhos visfveis das sucessivas etapas do 
crescimento. Isto esta relacionado de forma interessante com nossa nogao de tempo. Geralmente, 
concebemos o tempo ou como um fugaz movimento direcional de um passado que se dissolve em 
diregao a um futuro imaginario, passando por um presente imperceptfvel, ou entao, misticamente, 
como uma plenitude eterna que abarca tudo. O princfpio gnomonico traz uma terceira descrigao 
do tempo. O tempo como a expansao de um crescimento apos outro, uma evolugao, poderfamos 
dizer, pertencente as energias conscientes que transcendem suas formas e substancias transitorias. 
Segundo a sabedoria chinesa, "o corpo inteiro da consciencia espiritual progride sem pausa; o 
corpo inteiro da substancia material sofre uma decadencia sem interrupgao." Neste modelo, o 
tempo passado continua presente enquanto forma, e a formagao cresce mediante as pulsagoes da 
expansao gnomonica rftmica. Se retiramos a capa ou compartimento recem segregado pela 
concha do nautilis, na realidade estamos regressando no tempo de sua vida. As formas 
desenvolvidas logaritmicamente sempre comportam este elemento de retengao do tempo passado 
e, portanto, simbolizam a evolugao, nao da substancia, mas da consciencia. 
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Comentario do 
Caderno 
de Praticas 6 



O esquema gnomonico como base 
do desenvolvimento do cerebro 
atraves da evolugao. 


Antigos problemas 
matematicos Chineses, baseados 
no princfpio gnomonico. 




No tempo gnomonico, todas as fases existem em capas que estao sempre presentes, como a 
estrutura em anos-luz do espago galactico que nos permite, quando contemplamos de noite um 
ceu estrelado, vislumbrar o passado dos corpos celestes distantes, enquanto as capas de luz que 
estao alem da luz visfvel sao as ondas de energia futura que alcangarao a terra e influirao sobre 
ela. Todos os aspectos do mundo material, incluidos nossos proprios corpos, estao portanto em 
tempo passado, existindo numa capa gnomonica residual que ja foi rebaixada pelas fluentes 
energias cosmicas. E uma ideia algo perturbadora, mas que nao difere muito da nogao de tempo 
que nossos ancestrais tinham. Diz o Atharva Veda: 

O homem e a forma estao no Resfduo. O mundo e o Resfduo. Indra e Agni estao no Resfduo O 
universo esta no Residuo. O Ceu e a Terra, toda a Existencia esta no Residuo. A agua, o oceano, a lua e o 
vento estao no Resfduo. 

Na iconografia egfpcia, o quadrado e seu gnomon aparecem no trono de Osiris sobre o qual 
se senta o rei. O rei entronizado, como representante do eterno poder solar sobre a terra, se 
associa assim adequadamente com o elemento fixo, o quadrado com seu gnomon, aquele que e 
constante atraves do crescimento e da mudanga. Mas este trono e tambem o trono de Osiris — a 
divindade que representa o esquema cfclico da mudanga na natureza — em seu reino ultra- 
terreno da potencialidade. Neste sentido, o trono e o suporte fixo em que devem descansar os 
fluxos dos ciclos osirianos. 



O trono em que Osiris esta sentado e claramente representado por um 
quadrado de 4, transformando-se num quadrado de 5, mediante o princfpio 

da <JE , na qual se baseiam todas as proporgoes de . Surge, portanto, como 
sede do mundo da transformagao atraves da morte e do renascimento, 
representado por Osiris. 




Esta figura representa tambem a passagem do 4 ao 5, isto e, do reino elementar ou mineral, 
associado com o numero 4, ao reino da vida, associado ao numero 5, pois a natureza comega a 
criar figuras pentagonais apenas com o advento da vida. A unidade original dentro dos quatro 
quadrados do 2 2 se projeta para fora para formar o gnomon, a quinta parte, que e igual em sua 
superffcie a cada um dos outros quatro quadrados. 

O rei vivo nao e apenas o representante terreno do eterno poder solar, mas tambem e Horns, o 
filho de Osiris, que recebe a essencia-forga de seu pai e a devolve ao mundo. A relagao entre pai 
e filho ou entre o rei morto e o rei vivo era muito importante na sociedade tradicional, e pode ser 
vista como a pulsagao de retengao gnomonica do passado no presente e no futuro. Se o poder a 
influencia do rei morto, o pai, estao relacionados com 
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o quadrado original, e as energias e atividades do rei vivo com sua expansao gnomonica, teremos 
a imagem de uma ordem social baseada na relagao entre o individuo e sua comunidade ancestral. 
A surpreendente continuidade da antiga cultura egipcia ao longo de tres milenios demonstra uma 
continua inovagao na qual nada da experiencia essencial do passado se perdia. 

O quadrado e seu gnomon servem pois como imagem arquetipica de certos tipos de 
crescimento na natureza, e como imagem do tempo e da evolugao em si mesma. Esta figura e 
valiosa para nos ajudar a ver alem da superffcie das coisas e poder identificar sua configuragao 
subjacente, fungao que tern sua propria dinamica e seu proprio mecanismo. 

Mediante um enfoque filosofico da geometria, tentamos contemplar as caracterfsticas da 
forma enquanto portadoras de significado em si mesmas. Por exemplo, ha uma mensagem 
teolologica contida na propria espiral, pois esta se move em diregoes sucessivamente opostas em 
diregao a expansao final, tanto do infinitamente expandido, como do infinitamente contraido. A 
espiral se aproxima constantemente destes dois aspectos incompreensfveis da realidade 
derradeira, e portanto simboliza um universo que avanga em diregao a perfeita singularidade de 
onde surgiu. Assim, os bragos em forma de espiral de nossa galaxia constituem uma imagem da 
continuidade entre polaridades fundamentais: o infinito e o finito, o macrocosmos e o 
microcosmos. 



O templo egipcio de Luxor utiliza na sua arquitetura o principio gnomonico, como no templo 
hindu, mas de maneira bastante diferente. Aqui, as fases de construgao do templo, que sao 
regidas pelas diferentes proporgoes de <(> do quadrado inicial do santuario interior, coincidem 
com as fases de crescimento do corpo humano, simbolizado por toda a planta do templo. 
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VII. A quadratura do circulo 



Aqui sao apresentados diferentes diagramas que aparecem na literatura dedicada a geometria 
sagrada, relacionados todos eles com a singular ideia que se conhece como a "quadratura do 
circulo". Trata-se de uma pratica cujo objetivo e construir, sem mais instrumentos do que um 
comum compasso e uma regua, um quadrado que seja virtualmente igual em seu perimetro a 
circunferencia de um circulo dado, ou que seja virtualmente igual em area, a area de um circulo 
dado. Posto que o circulo e uma figura incomensuravel baseada no n, nao e possivel desenhar um 
quadrado que o iguale, senao aproximadamente. Contudo, a quadratura do circulo e de grande 
importancia para o geometra-cosmologo, pois para ele o circulo representa o espfrito-espago puro 
e nao manifesto, enquanto o quadrado representa o mundo manifesto e compreensivel. Quando se 
atinge uma igualdade quase completa entre o circulo e o quadrado, o infinito e capaz de expressar 
suas dimensoes ou qualidades atraves do finito. 


Caderno de praticas 7 

Quadrando o circulo 


Nas paginas seguintes, convidamos o leitor a seguir uma 
forma de quadrar o circulo, que contem muitas chaves 
simbolicas para a contemplagao da criagao universal. 
Comecemos por tragar um circulo, reconhecendo-o como a 
metafora geometrica de um espago homogeneo e nao 
diferenciado. Como em nossos outros diagramas, esta 
unidade-espago deve dividir-se numa dualidade para poder 
criar. Comecemos portanto por dividir a unidade-cfrculo em 
duas metades, divisao que se da dentro da unidade inicial. 

Figura 7.1. Tragar um circulo de centra O e raio OA = 1. 
Tragar os diametros AA ' e BB ' em angulo reto. Com 


seu centra no diametro BB\ tragar dois cfrculos, cada um 
deles com um raio que seja a metade do raio do circulo 
original. A partir do ponto A, tragar um arco NM tangente as 
circunferencias dos cfrculos interiores. Repetir a partir do 
ponto A'. Construir o quadrado ACB'O a partir do raio OA 
do circulo original. 

Tal como mostra o arco da semi-diagonal deste 
quadrado, o raio AE do arco NEM , eos arcos NEM e 
NDM dividem os raios AO e AO' na secgao aurea de 1/ e 
i/<i) 2 . 

Ao dividir desta maneira o circulo unitario em dois, 
surge um curioso paradoxo, no qual se baseia o sfmbolo 
tradicional do yin-yang. As duas 
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circunferencias dos circulos interiores somadas sao iguais a 
do cfrculo maior, mas a area contida nos dois e apenas a 
metade da do cfrculo original. O 1 se tornou em 2. Tanto a 
mitologia hindu, como a alquimia medieval europeia nos 
apresentam a mesma metafora para contemplar este misterio 
de uma unidade homogenea que se torna uma dualidade 
polarizada: quando se deixa repousar o leite homogeneizado 
ou muito batido a uma temperatura moderada, entrara em 
fermentagao acida que coagulara o leite, formando os 
globulos de gordura da coalhada, que flutuam no soro 
aquoso. Temos entao a separagao entre duas formas surgidas 
de uma fonte comum que se repelem mutuamente. 
Mitologicamente, este processo natural e simbolizado como 
Cairn e Abel, como Set e Horns, Indra e os assfrios, etc; a 
interagao universal e antagonica que forma a vida: e o yin e 
o yang. 

Quando formamos geometricamente o continente dos 
dois circulos tragando um arco a partir de cada extremo do 
diametro vertical tangente aos dois circulos, terminando 
ambos os arcos no diametro horizontal, vemos que estes 
dois arcos cortam o raio vertical OA (considerado como 1 
ou a unidade) na secgao aurea de 1/ e 1/ § 2 . O numero 
aureo como divisao primeira da unidade e aqui analogo ao 
provocador invisfvel, o poder universal contrator ou 
coagulante. Tambem e evidente que o raio deste arco e igual 
a 1 + 1/^ , ou seja, § . 

A "vesica " que encerra a dualidade primeira 
(semelhante a "vesica piscis" do "Caderno de praticas 2", 
mas de proporgoes diferentes) encontra-se onde quer que 
seja no Egito como sfmbolo de Ra, a forga solar doadora de 
vida, o mundo da emanagao, a boca que pronuncia os 
nomes dos deuses, as fragoes. A boca de Ra tambem 
assemelha-se ao movimento descrito por uma corda que 
vibra (veja-se a pagina 22). 


Figura 7.2 O arco de Ra, que e tangente aos dois circulos 
interiores, corta o cfrculo exterior ou unidade no ponto exato 
que determina o lado de um pentagono regular inscrito no 
cfrculo exterior, medido desde o extremo superior do 
diametro vertical ate J, a esquerda, e ate F, no extremo 
inferior do diametro vertical, e tragando um arco tangente a 
curva mais proxima dos circulos gemeos, podemos obter o 
comprimento exato de um terceiro lado do mesmo 
pentagono inscrito, que toca o cfrculo exterior a esquerda 
em H e a direita em G. Em seguida, unindo simplesmente os 
dois pontos superiores do pentagono a cada extremo da 
base, formamos um pentagono perfeito inscrito no cfrculo. 

Assim, ao mesmo tempo que a excisao original ou 
contragao em dois, temos o piano do retorno; o pentagono, o 
sfmbolo da vida, com sua simetria qufntupla que aparece 
apenas nos organismos vivos. E a figura atribufda aos 
aspectos ffsicos e vitais do homem, que por meio dos cinco 
sentidos percebe o mundo natural e desta maneira assume 
existencia. O pentagrama da estrela formado pelas diagonals 
do pentagono simboliza a humanidade transformada ou 
aperfeigoada, pois todos os segmentos do pentagrama da 
estrela derivam da secgao aurea (veja-se a pagina 52). 

Desta forma, a divisao inicial, que da simultaneamente 
as proporgoes de uma simetria qufntupla, leva em si uma 
mensagem teolologica que e da vida enquanto forga 
elevatoria, e retorna ate a luz, como vemos nas plantas que 
ao crescer giram em diregao a fonte de energia luminosa 
que incorporam. Esta elevagao se da geometricamente no 
momento em que se inicia a criagao, quando o 1 se torna 2. 
Uma vez invocado este princfpio em nossa metafora 
geometrica da criagao, podemos proceder com a quadratura 
simbolica. 
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Esta quadratura do cfrculo medieval mediante 
o pentagono se utiliza para simbolizar a 
harmonizagao da intuigao (indicada pelo 
pentagono) e da razao (indicada pelo 
quadrado), ou a ideia de que o infinito (o 
cfrculo) comunica com a inteligencia humana 
atraves das leis da harmonia. 




Figura 7.3. Inscrever o cfrculo inicial 

num quadrado. Em seguida, traqar um cfrculo a partir do 

mesmo centra do cfrculo original e cujo raio seja a distancia 

ate a ponta da "vesica". Este cfrculo sera igual em 

circunferencia ao perfmetro do quadrado tangente ao cfrculo 

inicial. 


Sabemos que o quadrado que circunscreve o cfrculo 
original de raio 1 tem um lado de 2. Logo, o perfmetro deste 
quadrado e 8 e, portanto, e aproximadamente igual a 
circunferencia do cfrculo maior, ou seja, 7,993. 

Obtemos assim o valor de n que segundo se acredita, foi 
utilizado pelos antigos egfpcios para a construqao da Grande 
Pir amide: 



Figura 7.4. Esta figura se baseia no seguinte: 

O raio do cfrculo que circunscreve a boca de Ra, 
segundo Pitagoras: 


0 ~ = 1 +f 2 
r — V 0 — 1 
r =V0 


27 ^ 0=8 
7C V 0 =4 


logo. 


\J<t> = 4 = 1.272... 

7T 

4 \J<b = tv = 3,1446056... 


enquanto o verdadeiro K e 3,1415926... 

Um n quase exato, utilizando o numero aureo e § 2 X 6/5 


= 3,1416404... O quociente 5 : 6 ou 1 : 1,2, por certo, e a 
funqao que relaciona n com n , e 1,2 e igual a relaqao entre 
12 e 10. Doze e o numero de cfrculos do tempo cosmico, e o 
numero da realizaqao, tanto que o quociente de 6 por 5 
relaciona o hexagono com o pentagono. 

Voltando a nossa figura, utilizando o lado da quarta 
parte do quadrado (que e identico ao raio do primeiro 
cfrculo) como unidade, podemos determinar estes valores: 


pn= Y = Ul8 
Bn = B'K = A M -<t>- 1.618... 
OD = On — 1 =0.618... 



I 


.40= ’, = 0.3819... 

< t> ~ 

()\f = yj<t> = 1.2720196... 

•I/'. H(i - vd + 1 <t> : ) = 1.1756 = lado 
do pentagono 


DM = v/2 = 1,4142135... 


e a circunferencia e igual a 27 W 0 , com V0= 1,272... e 
7 t — 3.142 

27T\j d) = 7,993 para a circunferencia, ou 
aproximadamente 8. 
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Figura 7.5. O objetivo seguinte e construir um quadrado 
cuja area seja igual a do circulo original. Para inscrever 
tres pentagonos, marcar o ponto correspondente no 
circulo e, em seguida, tragar a bissetriz dos segmentos 
resultantes. Isto nos da os pontos de partida dos tres 
novos pentagonos, de tal forma que o numero total de 
vertices e 20. Isto pode simbolizar para nos a simetria 
qumtupla da quinta-essencia, o florescimento do princfpio 
da vida em seu retorno a luz, que se expressa em termos 
de simetria quadrupla, nos elementos da natureza: a terra, 
o ar, o fogo e a agua. 
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Figuras 7.6, 7.7 e 7.7a. Se partimos do ponto A, em que o 
primeiro pentagono toca o eixo vertical, e tragamos uma 
linha reta que passe pelo segundo e o quinto vertice dos 
pentagonos, e em seguida prolongamos estas linhas ate aos 
eixos vertical e horizontal (PQ), este sera o primeiro lado 
de um quadrado. Sigamos este tragado para formar as 
linhas QR, RS e SR Utilizando os metodos geometricos de 
calculo do pentagono e sua diagonal do "Cademo de 
Praticas 5", podemos determinar os valores dados nas 
figuras 7.7 e 7.7a, e comprovar assim que este novo 


quadrado sera aproximadamente igual em area a superffcie 
do cfrculo inicial. A metade da diagonal do quadrado, OP = 
1,26006, e lado do quadrado 
PQRS = 1,26006 x^2= 1,7819938. 

Esta e uma quadratura extrafda de um desenho da Idade 
Media e nao e matematicamente muito exata, mas 
simbolicamente e de grande simplicidade e beleza. Os 
numeros dados mostraram que o lado e de 1,7819938, 
enquanto um quadrado mais perfeito seria de 1,7724397, o 
que leva a uma diferenga de 0,0095548, ou um n igual a 
3,17. 






A circunvalagao ao redor da Kaaba (cubo) 
em Meca e um ritual simbolico relacionado 
com o conceito da quadratura do circulo. 
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Figura 7.8. Combinando os desenhos, reparamos que a 
"vesica ", ou boca de Ra, formada pelo quadrado inicial 
abstrato, nao toca, mas sim emite o segundo quadrado 
manifesto (o da superficie). Aqui temos num diagrama a 
relaqao geometrica classica entre o circulo e o quadrado, 
entre o mundo espiritual e o material. Na seqao seguinte, 
trataremos esta mesma relaqao em volume, entre a esfera e o 
cubo. 



VIII. A mediagao: a geometria 
se torna musica 



Estudamos a divisao da unidade tanto atraves da ideia da fungao raiz (a raiz geradora de 2 e a 
raiz regeneradora de 5), como da ideia das proporgoes de tres e quatro termos que delas resultam. 
Nesta segao, veremos conjuntamente a ideia de proporgao e da raiz, de tal maneira que sua 
relagao possa ser entendida plenamente e, ao mesmo tempo, mostraremos como esta geometria 
resultante se torna a base da harmonia musical. Esperamos que isto traga luz sobre a afirmagao de 
Goethe: "A geometria e uma musica imovel". 

A melhor aproximagao a estes objetivos reside naquilo que se considera a pedra de toque das 
antigas matematicas filosoficas, a ciencia da mediagao, que e a simples observagao das fungoes 
dos termos medios. Utilizando nossa explicagao das proporgoes de tres e quatro termos (pagina 
44) como ponto de partida, prestemos atengao acima de tudo a advertencia de Platao, segundo a 
qual as comparagoes baseadas em quatro elementos, isto e, em "proporgoes descontmuas de 
quatro termos", sao do tipo que ele denomina "saber particular", que e de carater vulneravel, 
aberto a disputa e a arbitrariedade. Em oposigao a este, esta o "saber essencial", que nao e uma 
simples acumulagao de dados factuais ou conceituais pertencentes a objetos ou fenomenos, mas 
que consiste numa consciencia de conceitos metaffsicos, mediante os quais a mente alcanga sua 
capacidade de compreensao. As leis que regem a criagao de coisas sao as mesmas leis que 
permitem sua compreensao, e o saber essencial e um entendimento destas leis. Tal conhecimento 
se pode atingir, segundo Platao, atraves do estudo da mediagao, que e a uniao de dois termos 
extremos por um simples termo medio. Vimos o exemplo das proporgoes compostas de tres 
termos, a : b :: b : c, o que chamamos proporgao geometrica e que os gregos chamavam logos. 
Mas esse exemplo simples nao e a unica proporgao de tres termos, e a ciencia da mediagao 
explora todos os sistemas proporcionais possfveis entre tres termos, nao apenas atraves de uma 
relagao proporcional direta, mas tambem atraves do jogo da diferenga. 

Pode-se definir uma proporgao de mediagao como um grupo de tres numeros desiguais tais 
que entre duas de suas diferengas a relagao e a mesma que a de um destes numeros entre si 
mesmo ou entre um dos outros dois numeros. 

Este estranho "koan" matematico contem a formula das tres principais medias: a aritmetica, a 
geometrica e a harmonica. 

Vejamos passo a passo a definigao das tres medias. Uma proporgao media e formada por um 
grupo de tres numeros quaisquer, sendo a maior do que b e b maior do que c (a>b>c), de tal 
maneira que "...duas de suas diferengas", isto e: 


a — b (esta e uma diferenga) 
e b — c (esta e a segunda diferenga) 

"...a relagao, isto e 
a — b : b — c 

"...e a mesma que a de um destes numeros em relagao a si mesmo" (caso 1): 
a- — b : b — c :: a : a, b : b, c : c 

"...ou a mesma que a de um destes numeros em relagao a um dos outros dois": 

(caso 2) a — b : b — c : : a : b ou 
(caso 3) a — b : b — c: : a: c. 
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No caso 1, se resolvemos o termo medio b, a expressao se transforma em b = (a + c)/2, que e 
a formula geral de uma proporgao aritmetica. 3, 5, 7 e uma progressao aritmetica com uma media 
aritmetica b - 5. 

No caso 2, se resolvemos o termo medio b, a expressao se transforma em b 2 = ac ou b = ^/ac , 
que e a formula geral de uma proporgao geometrica. 4, 8, 16 e uma progressao geometrica cujo 
termo medio b = 8. 

No caso 3, o termo medio e b = 2ad(a + c) e esta e a formula geral da proporgao harmonica. 
2, 3, 6 e uma progressao harmonica com o termo medio b- 3. 

Esta definigao da mediagao da-nos entao a formula geral de todas as nossas operagoes 
matematicas basicas. A proporgao aritmetica contem a lei da soma e da sua in versa, a subtragao, 
e descreve a relagao que produz a serie natural dos numeros cardinais 1, 2, 3, 4, 5, 6... etc. A 
proporgao geometrica contem a lei da multiplicagao e sua inversa, a divisao, e descreve a relagao 
que produz qualquer serie de progressoes geometricas. Conforme dissemos, a soma e a 
multiplicagao sao simbolos matematicos de modelos de crescimento. A media harmonica deriva 
de uma combinagao dos dois primeiros; e formada por uma multiplicagao de dois extremos 
quaisquer (a, c), seguida da divisao deste produto pela sua media ou media aritmetica (a + c)/2. 
Por exemplo se tomamos dois extremos, 6 e 12, o produto de 6 por 12 = 72; a media aritmetica 
entre 6e 12e9e72 + 9 = 8; logo, 6, 8, 12 e uma proporgao harmonica. 


Aritmetica: 

Geometrica: 

Harmonica 


b 2 — ac 

. 2 ac 

h = 

a 4- c 


Cada proporgao tern um numero de caracteristicas que lhe sao proprias. Por exemplo, a 
proporgao aritmetica mostra igual diferenga, mas um quociente diferente. Assim, na proporgao 
aritmetica 3, 5, 7, 

7 — 5 = 5 — 3, mas 7/5 nao e igual a 5/3. 

Uma proporgao geometrica, por sua vez, se caracteriza por ter o mesmo quociente, mas 
desigual diferenga. Assim, na proporgao geometrica 2, 4, 8, 

4/2 = 8/4, mas 4 ■ — -2 nao e igual a 8 — 4. 

O trago mais importante e misterioso da proporgao harmonica e o fato de que o inversa de 
toda progressao harmonica e uma progressao geometrica. Assim, 2, 3, 4, 5 e uma progressao 
aritmetica ascendente, enquanto a serie inversa 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 e uma progressao harmonica 
descendente. Na musica, e a insergao das medias harmonica e aritmetica entre os dois extremos 
em forma de quocientes duplos — que representam a oitava dupla — a que nos da a progressao 
conhecida como a proporgao "musical", isto e, 1, 4/3, 3/2, 2. Por outras palavras, as medias 
aritmetica e harmonica entre os duplos quocientes geometricos sao quocientes numericos que 
correspondem aos intervalos tonais da quarta perfeita e da quinta perfeita, as consonancias 
basicas em quase todas as escalas musicais. 

A estrutura proporcional basica que contem os axiomas para nossas operagoes matematicas 
primarias e tambem a estrutura proporcional basica das leis musicais. Investiguemos mais a 
fundo o papel destas tres proporgoes como as formas arquetipicas do pensamento para a 
totalidade do universo da musica. 

A progressao 1, 4/3, 3/2, 2 representa as frequencias do tom fundamental, da quarta, da 
quinta e da oitava. Procuramos em seguida as proporgoes aritmeticas e harmonicas entre os 
comprimentos de corda 1 e 1/2, que representam a divisao pela metade da corda 
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A oitava musical baseia-se em um tom cuja frequencia vibratoria esta 
exatamente relacionada com outro tom na propor§ao de 2:1. No 
violao, por exemplo, se pulsamos a primeira corda inteira, EX, 
tocaremos um tom fundamental chamado E (Mi) na nota§ao musical. 
Para facilitar os calculos, daremos a este som o valor 6, que designara 
suas vibragoes por segundo (na realidade, 82,5). Se depois apoiamos 
o dedo no traste E' (Mi) e tocamos a longitude de corda E'X, sua 
frequencia vibratoria sera o dobro que a de EX. Assim obtemos o 
valor numerico de 12, que forma a rela^ao 2:1 com 6. 0 tom EX =12 
chama-se oitava de E (Mi). O som da oitava tern a estranha 
caracterfstica de ser da mesma qualidade que o tom fundamental, ao 
ponto de que parece fundir-se com ele, mas e de um registro muito 
mais agudo. A experiencia de ouvir a oitava contem o misterio da 
simultaneidade entre a igualdade e a diferenga. Esta qualidade de 
perceber ao mesmo tempo a igualdade e a diferenga faz parte do 
equilibrio espiritual que a geometria sagrada 


pretende cultivar: aquele que precisamente discerne e ao mesmo 
tempo integra harmoniosamente. 

Da mesma forma, se apoiamos o dedo no traste do violao 
marcado B(Si) e , tocamos a longitude da corda BX, o tom tera a 
relagao de 3:2 com a fundamental EX, ou tal e como mostramos, 9:6. 
Este tom B(Si) e um belo som consoante e chama-se a quinta musical 
porque e o quinto tom numa serie natural de divisoes da corda EX, a 
escala maior diatonica com E como Do e B como Sol. Ha uma escala 
de oito intervalos tonais naturais entre E e E', por isso o nome 
"oitava". Se apoiamos o dedo no traste assinalado como A(La) e 
fazemos soar a corda AX, soara outra nota consoante chamada quarta, 
e sua frequencia se dara de acordo com a relagao de 4:3 com a 
fundamental, ou como aqui se indica, de 8:6. 



batida, com a que se aumenta a frequencia em uma oitava. Isto nos da a progressao 1, 3/4, 2/3, 
1/2, posto que a media harmonica entre 1 e 1/2 = 2/3, a quinta musical, e a media aritmetica entre 
1 e 1/2 = 3/4, a quarta musical. Comparando estas progressoes, verificamos uma inversao de 
quocientes e um cruzamento das posigoes funcionais entre as medias aritmetica e harmonica. 

O misterio da harmonia musical que se desenvolve a partir de uma inversao simultanea 
tambem implica a simultaneidade da soma e da multiplicagao A oitava do tom fundamental se 
obtem mediante a soma dos intervalos: em comprimento de corda, a quinta mais a quarta 
equivale a oitava, e tambem a multiplicagao da frequencia de vibraqao da quarta pela da quinta e 
igual a oitava (4/3 X 3/2 = 2). O efeito combinado da adigao e da multiplicagao produz o 
logaritmo em matematica, e conforme vimos, a proporgao aurea e o arquetipo desta forma de 
crescimento. 

A tabela anterior expressa o misterio explicito da lei do som, que consiste em que os numeros 
considerados como relagoes de frequencia numa escala ascendente sao iguais aos comprimentos 
de corda na escala descendente. A lei da harmonia musical, vista da perspectiva da proporgao de 
mediagao, se torna em sfmbolo da lei da ordem natural, o "tao" dos mundos criados, em que a 
interagao de movimentos opostos mas simultaneos cria por sua vez o som e a forma. 

Podemos agora comegar a visualizar este princfpio numerico e harmonico em piano 
geometrico. 

A media geometrica se encontra na formula b 2 = ac. 

A media harmonica corresponde a formula b (a + c) = 2ac, isto e, o produto da soma dos 
extremos, multiplicado pela media, e igual a duas vezes o produto dos extremos, ou 
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A proporgao geometrica chama-se a proporgao perfeita porque e uma relagao proporcional 
direta, uma igualdade na proporgao ligada por um termo medio. As medias aritmetica e 
harmonica conseguem esta perfeigao mediante o intercambio das diferengas num jogo de 
alternancias e inversao. 


Esta tabela mostra a inversao e o cruzamento simultaneos dos termos 
medios aritmeticos e harmonicos na proporgao musical, considerados 
do ponto de vista da vibraqao e do comprimento da corda. 
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Caderno de praticas 8 

Geometria e musica 


Tratemos agora de verificar em progressoes numericas o 
que acabamos de expressar em palavras. Tomando primeiro 
a serie geometrica, alinhamos duas series geometricas (de 
quociente 2), uma que comega pelo primeiro numero impar 
(masculino) que segue a unidade, o 3, e a outra que comega 
pelo primeiro numero par (feminino), o 2. 1 : 2 simboliza 
numericamente a oitava, a media espacial em que a primeira 
divisao por 3 (que da a quinta 2/3) simboliza a fungao- 
semente proporcionadora da forma, que registra e especifica 
as divisdes proporcionais fixas dentro do oceano primario 
do som indiferenciado, a oitava. 

3 6 12 24 48 

2 4 8 16 32 

Na sua obra Timeo, Platao demonstra que a 
multiplicagao de 2 por 3 nos da todos os numeros do 
sistema de afinagao de Pitagoras, mediante multiplicagoes 
sucessivas por quintas (3.2). E como platonicos, recordamos 
que o 2 simboliza o poder de multiplicidade, a oitava, o 
receptaculo feminino mutavel, enquanto que o 3 masculino 
simboliza o que proporciona o modelo, especificador, 
fixador e imutavel, cuja tabela de multiplicagao produz a 
totalidade da musica. Esta era a "musica das esferas", as 
harmonias musicais tocadas entre estes dois primeiros 
sfmbolos masculino e feminino. 



Este diagrama de Giorgi mostra as duas progressoes de 2 e de 3, tal 
como as apresenta Platao em sua obra Timeo. associadas com a 
proporgao musical 6,8,8,12. Utiliza a proporgao musical como base 
dos numeros que geram uma sucessao musical de oitavas, quartas e 
quintas, construindo assim um sistema harmonico que podia ser 
utilizado como modelo na arquitetura, na pintura e em outras artes. 


Fagamos agora com que estas duas series geometricas 
se interpenetrem, de tal forma que as progressoes 
geometricas atuem como uma especie de copulagao: 


Harmonica 

Aritmetica 


Podemos ver aqui que qualquer sucessao de tres 
numeros intercalados traz alternativamente uma proporgao 
aritmetica e uma proporgao harmonica: 2, 3, 4 e aritmetica; 
3, 4, 6 e harmonica; 4, 6, 8 e aritmetica; 6, 8, 12 e 
harmonica, etc. Assim, a fusao entre o numero masculino, 
gerado geometricamente, e o numero feminino, tambem 
gerado geometricamente, nos proporciona duas 
possibilidades proporcionais alternativas. 

Tomemos agora o mesmo que vimos em estrutura linear 
e vejamos em estrutura formal, mediante a tabela de 
Lambda: 
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486 
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E uma disposigao triangular de numeros, onde se 
entrecruzam a progressao geometrica do 2 (horizontal) e a 
progressao do 3 (diagonal). Todos os numeros verticais 
sucessivos formam entre si o quociente 2 : 3, que vem a ser 
o mesmo que multiplicar um termo por 3/2, para obter o 
numero seguinte. Esta multiplicagao sucessiva por 3/2, a 
quinta musical, e o metodo utilizado pelos pitagoricos para 
gerar a escala musical. As origens da serie de numeros que 
aparece nas paginas 82 e 83 tornam-se agora evidentes. 

O carater generativo da tabela de Lambda se enfatiza na 
gravura em madeira de 1503 (pagina 7), mediante sua 
reprodugao nas pernas da mulher. Examinando a tabela, 
podemos ver que cada quadrado de quatro numeros, por 
exemplo, 2, 4, 6, 3, contem em seu interior duas progressbes 
aritmeticas (isto e, 2, 3, 4 e 2, 4, 6), que compoem os tres 
lados superiores do quadrado e 

Aritmetica Harmonica 
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uma diagonal. Vemos na mesma figura as progressoes 
harmonicas 2, 3, 6 e 3, 4, 6 que formam tres lados de um 
quadrado, dois deles que coincidem com a primeira 
proporgao e o outro que forma o quarto lado do quadrado e 
a outra diagonal. Temos, portanto nesta tabela de Lambda, 
que nos foi transmitida por Nicomano de Gerasa, uma 
interpenetragao destas duas proporgoes que 


produz o quadrado, que como vimos e o simbolo dos reinos 
finitos, cognoscfveis e manifestos. Estes sao os numeros e 
as proporgoes musicais com as quais, segundo Platao, 
estava ajustada a "alma do mundo". 

Outro exercfcio geometrico mostra a relagao entre as 
fungoes da raiz e os principios da mediagao, que criam o 
mundo da harmonia na musica. 



1 1 


Figura 8.1 Utilizando o quadrado como unidade, sendo seu 
lado e sua area iguais a 1, observaremos mediante a prova 
geometrica ou mediante a trigonometria, que cruzando a 
com a ^/5/ 2 , e levantando simplesmente uma perpendicular 
desde o ponto de intersegao ate ao lado (1), dividimos a 
unidade em 1/3 e 2/3, e utilizando a unidade como termo 
maior, temos uma proporgao aritmetica de termos: 1/3, 2/3, 1. 


Figura 8.1 1 - Aritmetica 





V 2-1 t 2 - 1/2 * 



1 

i2 



Figura 8.2 Utilizando de novo o quadrado como unidade e 
por meio de um arco desde o canto inferior esquerdo, 
projetemos o comprimento do lado 1 ate sua intersegao com a 
diagonal y/2 . Tragar depois um arco desde o canto superior 
direito ate ao lado superior do quadrado. Yoltamos a ter um 
ponto no lado superior, atraves do qual podemos dividir o 
quadrado, mas esta divisao cria uma proporgao harmonica de 
tres termos ( y/2 -1),(2- -J2 ), 1. 


Figura 8.2 ( 4 ^ - 1), (2 - ), 1 - Harmonica 


Figura 8.3 A ultima divisao do lado do quadrado 1 se 
realiza com a ^/ 5/2 . Efetua-se tragando um arco desde o 
ponto de intersegao entre o meio do lado e a semi- 
diagonal, e um arco de raio igual a metade do lado, ate o 
lado superior do quadrado. Isto divide nossa unidade em 
proporgao geometrica, 1/ <|> 2 ; 1/ 4> ; 1. 



Maior Mediano 
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Media 
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s/2 1 
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(0.586) 
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1 

1 v/5 1 

1 3 %/5 

geometrica 

</> 2 

<t> : 2 


Dado um quadrado ABCD de lado 1, tragar suas 
diagonals AC e BD. Com o raio BD e do centra B tragar o 
arco DC para formar BG = <J2 . Com raio CG e do centra C 
tragar o arco GF. Com raio AF e do centro A tragar o arco 
FB para completar a metade da silhueta do "grial". Repetir 
no lado oposto para completar a figura. 


Este e o analogos ou proporgao geometrica tal 
como se expressa na divisao em termos extremo e 
medio, mas no interior da mesma unidade inicial. 

As tres medias foram construidas com a condigao de que 
oleo maior dos tres termos. Esta serie era considerada 
como uma configuragao das proporgoes transcedentais 
(supra-racionais), pois todas elas sao conteudos 
incomensuraveis na unidade inicial. 

(Recordemos que a propria musica antiga e construfda 
sobre relagoes de numeros inteiros unicamente, mas o 
principio da estrutura musical pertence as divisoes supra- 
racionais da unidade.) As tres medias compreendem a 
trindade das trindades, tres expressoes proporcionais unicas 
de tres termos cada uma. Expressam mediante as raizes 
sagradas de 2 e de 5 a divisao harmonica essencial tanto do 
tempo (musica), como do espago (geometria), e foram muitas 
vezes utilizadas nas culturas tradicionais como base da 
arquitetura, da arte, da ciencia, da mitologia e da filosofia. 

Figura 8.4. Apresenta-se aqui uma forma de desenhar um 
vaso de belas proporgoes, ou vasilha em forma de taga. 
utilizando somente a divisao harmonica para estabelecer suas 
curvas e medidas. Podemos conjecturar dizendo que esta e a 
essencia geometrica do Santo Graal. 


8.4 



Devido talvez ao fato de que o estudo das leis da mediagao nos permite vislumbrar a relagao 
fundamental entre a musica e a geometria, Platao diz em sua obra Septima carta que e mais 
veneravel do que o estudo de qualquer outro conhecimento. Talvez por esta mesma razao, os 
egipcios tenham construido as duas grandes piramides de Gize, uma delas baseada em 
> ^ — o unico triangulo cujos lados estao em progressao geometrica — e a outra com seus 

lados baseados na progressao aritmetica 3,4,5. Em nossos dias, Simene Weil fala-nos da 
importancia deste estudo como base filosofica do misticismo cristao. 

Na obra de Hans Jenny, e onde podemos comegar a ver a relagao entre forma e som no 
mundo fisico. As experiencias de Jenny demonstraram que as freqtiencias de som tendem a 
ordenar as particulas soltas em suspensao, ou a organizar emulsoes em dispersao hidrodinamica 
segundo esquemas ordenados, formais e periodicos. Por outras palavras, o som e um instrumento 
mediante o qual os esquemas de freqliencia temporal podem se tornar esquemas formais 
espaciais e geometricos. 




Sistema planetario baseado na proporqao musical 6,8,9,12 da 
media aritmetica e da media harmonica entre os quocientes 
geometricos 6 e 12, junto com os demais tons da escala diatonica 
(maior) Pitagorica. 


O canone da figura humana de Alberto Durero e totalmente 
composto por proporqoes derivadas das tres unicas divisoes da 
unidade nas proporqoes aritmetica, harmonica e geometrica. 





As freqtiencias sonoras nesta experiencia fazem com que as 
partfculas soltas se organizem em esquemas geometricos. 



(Direita) Os esquemas de interferencia na freqtiencia dos 
efeitos eletronicos geram simetrias geometricas. A figura de 
sete pontas surge do cfrculo e a ele retorna. 


Imagem das vibrates do "som da semente", o Om. 
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Este desenho combina duas figuras importantes: o triangulo 
3, 4, 5 e o medio aureo, produzindo as proporgoes musicais. 
Embora indiquemos os diferentes passos para construir o 
diagrama, nao o recomendamos aos geometras principiantes. 
Baseia-se num desenho de A Proporgao Divina de H.E. 
Huntley. Construir um cfrculo de centra L e raio LA e tragar 
o diametro AC. Tragar uma linha perpendicular a AC que 
passe por A. Desenhar um arco de centra A e de raio AC ate 
F. Tragar uma linha de F passando pelo centra L que corte o 
cfrculo em H. Tragar uma linha perpendicular a FH de A que 
corte o cfrculo em D. Repetir com CB perpendicular a FH. 
Tragar o retangulo ABCD. (ABCD e um retangulo 1:2, como 
demonstra que LA = 1/2AF. O triangulo L/C e similar ao 
triangulo LAF.JL - 1/2 JC. BA = 1/2 BC) Construir o 
triangulo 3, 4, 5 tragando uma linha de F tangente ao cfrculo 
em D e propagando-a ate cortar o diametro AC em E. A 
prova do triangulo 3,4,5 faz-se mediante o metodo egfpcio 
da adigao dos angulos: AFM e DFM sao ambos angulos 1:2. 


angulo 


I 

*> 


4 angulo 


(1X2) A (1X2) 2 * 2 

(2X2) (1X1)4 I 


4 A E - 4 
3 AF = 3 


Relagoes com o lado pequeno do retangulo (AB) = 
Unidade: 


HN = JN = GJ = 0 (por rotagao da semidiagonal LC 
LC ao redor de L ate H) 

GM = /C + JM = 0 + 1 = 0 : 

MN =MK = JN — JM = 0— 1 = 1/0 

a:/ = /a/ — ma:=i — i/ 0=i/0- 

GK = GJ + JK = 0 + 1 / 0 2 = 2 

JQ= 1/0 (pelos triangulos simi lares JKQ e MKA) 

JR = JG = 0 


Se tomamos como unidade uma unidade do triangulo 3,4.5, 
em lugar do lado do retangulo 1 : 2 , gera-se uma segunda 
s£rie de relagoes 0 junto com uma s 6 rie de cocientes de 
numeros inteiros que sao fundamentais para a formagao das 
cscalas musicais: Se AF = 3, em lugar de V 5, e a unidade = 
AF/3, entao o rado do retangulo 
1 :2 = AF/AC =3/^5 =1,31416. 

Logo RF = 3 X 0 = 4,854. 

HF= 1/0 X 3 = 3 /0 


Tragar um cfrculo de centra J e raio JN. 


HN = AF = 3 
HF:HN\: 1:0 


ED : DF : : 3 : 5 
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No Antigo Egito, o sentido do ouvido - isto e, a resposta direta 
as leis proporcionais do som e da forma - era considerado como 
a base epistemologica da filosofia e da ciencia. Isto evoca o 
harpista cego, cuja sabedoria proverbial nao procede do mundo 
visual da aparencia, mas de uma visao interna da lei metaffsica. 




Varias ciencias estao hoje verificando a antiga visao cosmogonica de uma criaqao que vibra 
mediante a palavra criadora ou som cosmico. Alain Danielou assinala que nesta absorqao do 
misterioso intercambio entre vibraqoes e formas se basearam as grandes culturas espirituais do 
passado: 


Desde os atomos ate ao universo, cada um dos movimentos cosmicos possui um tempo, um 
ritmo, uma periodicidade, e pode se comparar entao a vibragao, e portanto, a um som que expressa sua 
natureza. Nem todas as vibrates sao perceptfveis aos nossos ouvidos, mas as relates entre as vibrates 
podem ser comparadas as relates entre freqtiencias audfveis. Todos os atomos podem considerar-se 
como formas de uma energia que se expressa a um ritmo, e todas as substancias sao caracterizadas por 
uma relagao particular de ritmos que se pode representar mediante uma relagao de sons. E gramas a esta 
similitude entre, por um lado, as relates dos sons, e por outra parte, as formas e as substancias da 
natureza, que se tornam possfveis a linguagem e a musica. 

Os sons puros, os sons imateriais que constituem a natureza profunda das coisas e que Kabir 
denomina "sua musica inaudivel", podem ser percebidas mediante instrumentos mais sutis do que os 
nossos ouvidos. Atingir sua percep^ao constitui uma das metas da pratica destas curiosas disciplinas 
fisio-mentais, denominadas yoga." 


(Traite de musicologie comparee) 


E Sir John Woodroffe, baseando-se em suas traduqoes de textos hindus, diz: 

O nome natural de um ser e o som produzido pela a§ao concordante das for?as moveis que o 
constituem. Por isto costuma se dizer que aquele que pronuncia mental ou fisicamente o nome natural de 
um ser da a vida ao ser que leva este nome. 


( Garland of Letters) 


89 



IX. Anthropos 



A cosmologia geometrica que estudamos faz parte de uma doutrina mistica da 
criagao conhecida como "antropocosmica", uma doutrina que e fundamental na tradigao 
esoterica da filosofia desde os tempos mais remotos, e que tern sido atualizada em 
nossa epoca por Rudolf Steiner, R.A. Schwaller de Lubicz e outros. O principio basico 
desta teoria e que o homem nao e um simples componente deste uni verso, mas sim o 
produto final recapitulador da evolugao e a potencial semente original a partir da qual 
germinou o universo. Podemos utilizar a analogia da semente e da arvore: a arvore do 
universo e a realizagao do potencial da semente, que e o homem cosmico. Utilizamos 
aqui a palavra homem em relagao a raiz sanscrita manas, que significa "mente", ou a 
consciencia que pode refletir sobre si mesma. 

A mesma imagem de identidade entre a semente e a arvore, ou entre o homem 
cosmico e o homem transitorio na arvore da evolugao, aparece no livro do Genesis. 
Para amplia-la, utilizamos algumas ideias de As Cifras do Genesis, do autor cabalista 
Cario Suares, pondo-as em termos do pensamento antropocosmico. 

No capitulo 1 do Genesis, Adao e colocado no jardim com todos os animais e 
plantas ja criados. Adao e a recapitulagao ou etapa final do processo evolutivo. Isto 
coincide com o paradigma do homem como possuidor e recapitulador de toda a 
evolugao que o precedeu. 

No capitulo 2, Adao (concebido agora como a organizagao esquematica da 
totalidade do metabolismo cosmico) e o primeiro que nasce. Neste capitulo, que 
aparentemente contradiz o primeiro, Iave-Deus cria todos os animais e os entrega a 
Adao e Adao e submetido a prova de ter que dar nomes a todos eles. Nesta prova, Adao 
reconhece cada especie como um ramal de sua propria trajetoria central. Pode dar-lhes 
nomes porque sabe que fazem parte dele. Adao e o tronco central da arvore evolutiva. 
As especies animais sao os ramos laterais, relativamente fixos e especializados, do 
agitado centro. 

A aparente contradigao entre os capitulos 1 e 2 do Genesis encontra seu paralelo na 
embriologia contemporanea, que tambem nos proporciona duas teorias contraditorias 
quanto ao desenvolvimento humano: a teoria da "recapitulagao" e a teoria da 
"neotenia". A primeira, que corresponde ao capitulo 1 do Genesis, e a teoria de que os 
animais repetem a etapa adulta de seus ancestrais durante o crescimento embrionario e 
pos-natal. Portanto, o embriao humano passa por todas as grandes fases evolutivas que 
o precederam: nao apenas mamifero, reptil, peixe e vegetal, mas tambem, nas primeiras 
etapas da divisao celular, a de todos os solidos geometricos regulares. A neotenia, no 
entanto, defende um ponto de vista praticamente oposto, que corresponde ao capitulo 2 
do Genesis. Esta teoria se baseia no fato de que ha mais de vinte caracteristicas 
corporais importantes que sao comuns ao homem e ao primata, mas no primata 
aparecem na etapa do embriao ou do jovem e portanto desaparecem ao crescer. 
Fisicamente, os humanos aparecem como primatas nascidos prematuramente, nos quais 
estes tragos fisicos foram detidos ou parados hormonalmente. 

Ao nomear as diferentes especies, Adao reconhece, ou melhor, recorda seu proprio 
passado embrionario (recapitulagao). Mas tambem se reconhece a si proprio como a 
semente ardente, o modelo primeiro de todo o processo organico da vida universal 
(neotenia). Adao, neste momento da criagao, pode declarar: "Nao vejo nada que nao 
seja eu; nao vejo nada que seja do todo como eu." Assim, Adao passa a prova. Vai alem 
de sua identificagao com as sucessivas fases — mineral, vegetal e animal — da 
evolugao e, ao mesmo tempo, se identifica com o mais alto poder na organizagao da 
energia cosmica, a geometria nao manifesta da semente-ideia. Mediante sua 
identificagao com sua natureza original universal, Adao esta pronto para encamar-se 
em Adao Cadmion, a encamagao do homem cosmico ou divino. 


90 




A ideia do homem cosmico e tomada pela ciencia 
contemporanea no conceito de halograma, que demonstra 
que cada fragmento de um todo contem os componentes 
da estrutura global do todo. Ao mesmo tempo, enquanto 
pormenor parcial daquele todo, este pedaqo se expressa 
como indivfduo. Na ciencia antiga, a aplicagao metaf orica 
da noqao de antropocosmos era a base da filosofia 
astrologica, e pode se encontrar tambem na alquimia, 
como busca da pedra filosofal - "esta parte em que se pode 
encontrar o todo". Neste desenho renascentista, o corpo do 
homem e posto em relaqao com as importantes proporgoes 
das formas geometricas universais e dos quocientes 
numericos. Aqui, vemos a correlaqao entre Y 2 e o orgao 
procriador do homem. 



A tradiqao vedica transmite a mesma visao antropocosmica de um ponto de vista mais 
metaffsico. Diz-nos que Deus criou o universo movido pelo desejo de ver-se e de adorar-se a si 
mesmo. O ser deste Deus inconcebfvel pode considerar-se como uma expansao omniconsciente, 
omnicontinente, todo-poderoso, homogenea e infinita do espfrito puro e sem forma. Seu desejo 
de ver-se a si mesmo criou (ou distinguiu de si mesmo) uma ideia de si mesmo, denominada no 
pensamento hindu a "real ideia". Esta divina percepqao mental de si mesmo, a "palavra criadora" 
do pensamento judaico-cristao, este acontecimento em si mesmo e o homem cosmico. E este 
homem cosmico e o que o homem atual denomina o universo. 

O universo criado e visto entao como uma placenta nutricial atraves da qual esta divina ideia 
de si mesmo se encarna ou personifica: uma genese que se envolve em materia para tornar-se 
perceptfvel e veneravel. Esta posiqao e a oposta a nosso pensamento ordinario. A humanidade 
nao e vista como o filho ou o produto da Mae Terra, mas a terra e que e uma qualidade essencial 
contida no carater do homem cosmico. 

A filosofia antropocosmica representa a evoluqao como um intercambio, uma inversao 
contmua entre o eterno homem cosmico e a humanidade em evoluqao. O ser universal 
involuciona ate a densa forma-semente de si mesmo. Em principio, isto esta representado pelo 
reino mineral, a forma extrema da densificaqao inconsciente e fixa. Esta semente em involuqao 
provoca logo um movimento oposto de evoluqao. Segue-se entao o reino vegetal, que se eleva em 
direqao ao exterior; anima, libera e encarna as qualidades divinas que estavam encerradas ou 
envoi vidas no mineral. 

Estas qualidades divinas se manifestavam e clarificavam como princfpios funcionais ou 
etapas de crescimento no reino vegetal — isto e, raiz, tronco, folha, flor, fruto, semente — que 
podemos interpretar como sfmbolos-analogias de todo o processo universal do futuro. 

O reino animal aparece entao como uma inversao do processo vegetal e podemos detectar 
aqui um ritmo de alternancia entre a involuqao e a evoluqao que da lugar a sucessao dos reinos. O 
animal volta a "involucionar" os princfpios, atividade e funqoes vitais que a planta tinha 
"evolucionado" ou aberto, clarificado e sustentado. O animal consegue, atraves de sua involuqao, 
a faculdade de mobilidade individual que necessariamente precede a vontade individual. A 
involuqao pode ser considerada como a materializaqao do espfrito, e a evoluqao como a 
espiritualizaqao da materia. 

Rudolf Steiner propoe uma imagem efetiva deste processo observando que o homem em seu 
corpo animal nao e na realidade outra coisa senao uma planta virada ao contrario. A funqao 
respiratoria da planta e a folha. Esta funqao se realiza aberta ao sol, ao extremo externo do 
principio da ramificaqao. No Homem, a funqao respiratoria e o pulmao: suas ramificaqoes estao 
no interior. 
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Estas fotografias tiradas em 
microscopic* eletronico revelam a 
semelhanga morfologica entre os 
processos de floragao ou formagao 
da folha e os aspectos sexuais do 
desenvolvimento animal. 


Prosseguindo a analogia, observamos que a flor, que e o orgao sexual da planta, cresce para 
cima e empurra a energia da planta para cima, para a luz, enquanto no homem e nos animais, os 
orgaos sexuais estao dirigidos para baixo e empurram as energias do corpo para baixo. A planta 
se enraiza na terra; no homem, a fungao caracterfstica da raiz se encontra nas circunvolugoes do 
cerebro, que se enraiza do ceu do pensamento e das energias mentais. O processo mental e um 
processo de digestao, assimilagao e transmutagao que funciona numa freqtiencia mais elevada do 
que a do processo intestinal e digestivo, embora os intestinos tambem formem circunvolugoes. 
Desta forma, a sucessao dos reinos mineral, vegetal e animal no mundo ffsico se torna num 
sfmbolo do movimento constante de involugao e evolugao de um ser que se dividiu em 
qualidades complementares de espfrito e da materia. 

Dentro da logica desta visao da evolugao, o proposito do homem ffsico e transformar esta 
encarnagao involucionada e animal num corpo de luz, da mesma forma que o fez a evolugao da 
planta com relagao ao involucionado reino mineral. Atraves da visao do homem como cosmos, o 
antropocosmos, a geometria sagrada transforma-se num cosmograma que descreve o drama deste 
nascimento divino. E no transcurso de todas as epocas de edificagao de templos, a arquitetura 
sagrada baseada nesta geometria foi um livro aberto que revelava este eterno drama. 

Na fndia, continua viva a Vastupurushamandala, a tradigao do desenho dos templos baseada 
no homem cosmico. Tambem descobrimos que o modelo arquitetonico das grandes catedrais 
goticas era o Cristo-Homem universal na cruz da criagao. No Egito, ha um grande templo, cujo 
modelo e a figura humana. Trata-se do templo de Luxor, que reproduz o homem cosmico em sua 
arquitetura, bem como no desenho de seus baixo-relevos rituais, no processo do nascimento. O 
sutra arquitetonico hindu diz: "o universo esta presente no templo por meio da proporgao." 

Em nossa epoca, ha uma convergencia entre a nova ciencia biologica baseada na cibernetica 
e na teoria da informagao e a doutrina mfstica do antropocosmos. Apenas podemos nos encontrar 
com o universo em evolugao que esta ao nosso redor e dentro de nos atraves do instrumento 
sensorial que habitamos. Portanto, nossos cerebros e corpos dao necessariamente forma a todas 
as nossas percepgoes, e estas por sua vez foram formadas pelas mesmas energias visfveis e 
invisfveis que formaram tudo o que se pode perceber Corpo, mente e universo devem formar uma 
identidade formativa e paralela. "Homem, conhece-te a ti mesmo", era o princfpio da ciencia 
antiga, como tambem comeg a a ser o princfpio da ciencia moderna. Citando o ffsico Robert 
Dicke: 


"A ordem correta das ideias talvez nao seja 'Eis aqui o universo: que sera o homem?' mas sim, 
'Eis aqui o homem: o que sera o universo?" 

(Citado em Gravitation, Ch. W. Misner, K.S.Thorne, J.A.Wheller) 



-if 


a*. 






O mapa gnomonico de um templo 
hindu se sobrepoe ao diagrama de 
Purusha ou homem cosmico. Um 
antigo sutra da arquitetura hindu diz: 
"O universo esta presente no templo 
por meio da proporgao." 


O corpo humano contem em suas proporgoes todas as medidas e fungoes geometricas e 
geodesicas importantes. O antigo code egfpcio, que era uma medida proporcionada de espago- 
tempo (1/1.000 da distancia que percorre a terra em sua rotagao a altura do equador num segundo 
de tempo), o pe, a braga, o antigo equivalente egfpcio ao metro, todas estas medidas sao 
proporcionais ao tamanho ou aos movimentos da Terra. A relagao de e dada pelo umbigo. Nas 
proporgoes ideais do homem, o comprimento do brago em relagao a altura total equivale a 
relagao entre a corda e arco de um arco de 60°. A altura da parte superior do corpo (desde a 
articulagao da cintura) tern a mesma relagao com a altura total que o volume da esfera com o 
volume do cubo que a circunscreve (1 : 1,90983). Tambem a altura da parte superior do corpo 
esta em relagao com a altura do arco pubiano equivalente a n/3 : 1 ou 1,047 : 1. Assim, as 
proporgoes do homem ideal estao no centra de um cfrculo de relagoes cosmicas invariaveis. 



Cubo 

Esfera 


Cubu -9.U98 J 
Esfera 10 




Esfera 0 5ZJ6 


A relagao entre o cubo e a esfera nele 
inscrita. 
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Mediante a identificagao com as proporgoes universais essenciais expressas nesta forma 
humana ideal, o individuo pode contemplar o vinculo entre sua propria fisiologia e a cosmologia 
universal e, portanto, conceber uma relagao com sua propria natureza universal. Neste conjunto 
de proporgoes universais, dentro do corpo do homem ideal, se baseia, em muitas civilizagoes, o 
canone que rege a metrica do canto e da poesia, dos movimentos da danga e das proporgoes do 
artesanato, da arte e da arquitetura. 




O homem e a cruz como premissas da 
planta de uma catedral. Segundo a 
filosofia da arquitetura do templo, este 
deve representar a imagem do homem 
paradigmatico, o supremo arquetipo 
do qual emana tudo o que e natural. 



A catedral gotica de Amiens, uma 
simbolizagao do homem universal ou 
cosmico, do qual Cristo foi uma 
encarnagao. 


93 





No Egito, o rei era a representagao terrena do princfpio 
antropocosmico, e serviu de modelo para a construgao do templo de 
Luxor. (Veja-se a pagina 73). 



Tanto no Renascimento, como na antiga arte egfpcia, existia um 
canone de proporgoes que servia para estabelecer as propor?oes 
do corpo humano. Ambos os exemplos utilizam o canone de 18 
(ou 9) quadrados, desde os pes ate a fronte. (Veja-se a pagina 
86 ). 








As relates geometricas e geodesicas invariaveis se 
expressam na biometrica humana. 

A = envergadura dos bravos = a braqa (quatro 
covados) 

B = o antebraqo = o covado 
C = a parte superior do corpo 
D = a parte inferior do corpo 
E- o arco pubiano 
F = o umbigo ou divisao por § 

G = o hara ou divisao por = 0,586 

Este centro vital se denomina "a vagem da 
semente" no sistema tantrico. 



As posturas da danqa classica hindu (Bharat Naty am) 
descrevem relaqoes angulares geometricas, desde o eixo do 
centro de gravidade do corpo, logo abaixo do umbigo. Estas 
posturas, ao mesmo tempo em que definem angulos 
fundamentais, sao frequentemente consideradas tambem 
como alusoes a diferentes divindades, e sao destinadas 
a transmitir seus poderes caracterfsticos. 
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X. Genese dos volumes cosmicos 


A perspectiva do volume oferece outra metafora para o ato criador, original e contmuo da 
materializagao do espfrito e da criagao da forma. O antiquissimo mito da criagao procedente de 
Heliopolis, no Egito, nos oferece um exemplo deste tipo de enfoque. Nun, o "oceano cosmico", 
representa o espirito-espago puro, indiferenciado, sem limite nem forma. E previo a qualquer 
extensao, especificidade ou deus. E pura potencialidade. Mediante a semente ou vontade do 
criador, que esta implfcita neste Nun, o espago indiferenciado e impelido a contrair-se ou 
coagular-se num volume. Assim, Aton, o criador, cria-se primeiro a si mesmo ou se distingue de 
si mesmo, do indefimvel Nun, adquirindo um volume, com o fim de poder iniciar a criagao. 

Que forma pode ter entao este primeiro volume? Quais sao realmente as formas volumetricas 
mais essenciais? Ha cinco volumes que sao considerados como os mais essenciais por ser os 
unicos que tern todas as suas arestas e todos os seus angulos internos iguais. Sao o tetraedro, o 
octaedro, o cubo, o dodecaedro e o icosaedro; e sao as expressoes em volume do triangulo, do 
quadrado e do pentagono: 3, 4 e 5. Todos os demais volumes regulares sao apenas troncos destes 
cinco. Estes cinco solidos recebem o nome de "platonicos", porque presumimos que Platao tenha 
apresentado estas formas no Timeo, o dialogo em que esboga uma cosmologia mediante a 
metafora da geometria plana e a dos solidos. Neste dialogo, que e um dos mais profundamente 
"pitagoricos" de sua obra, estabelece que os quatro elementos basicos do mundo sao a terra, o ar, 
o fogo e a agua, e que estes elementos estao relacionados cada um deles com uma das figuras 
solidas. A tradigao associa o cubo com a terra, o tetraedro com o fogo, o octaedro com o ar e o 
icosaedro com a agua. Platao menciona certa "quinta composigao" utilizada pelo criador durante 
a formagao do universo. Assim, o dodecaedro viria a estar associado a este quinto elemento, o 
eter (prana). Segundo Platao, o criador do universo criou a ordem a partir do caos primordial 
destes elementos por meio das formas e numeros essenciais. O ordenamento segundo numero e 
forma num piano superior que culminou na disposigao desejada dos cinco elementos no universo 
fisico. As formas e numeros essenciais atuam entao como interconexao entre o reino superior e o 
inferior. Tern em si mesmos, e atraves de sua anologia com os elementos, o poder de dar forma 
ao mundo material. 

Conforme indica Gordon Plummer em seu livro The Mathematics of the Cosmic Mind, a 
tradigao hindu associa o icosaedro ao Purusha, que e a semente-imagem de Brahma, o proprio 
criador supremo, e como tal, esta imagem e o mapa ou piano do universo. O Purusha e analogo 
ao homem cosmico, o antropocosmos da tradigao esoterica ocidental. O icosaedro e a escolha 
obvia desta primeira forma, pois todos os demais volumes surgem naturalmente dele. 





Tetraedro 


Arostas 


Faces 


Vertices Compnmerrto 




Os cinco solidos regulares 
"platonicos". 


(Pagina anterior ) Os cinco poliedros regulares ou solidos 
platonicos eram conhecidos e utilizados muito antes da epoca 
de Platao. Keith Critchlow, em seu livro Time Stands Still, 
apresenta uma prova eloquente de que eram conhecidos pelos 
povos neoliticos da Gra-Bretanha pelo menos 1000 anos antes 
de Platao. Baseia-se na existencia de certo numero de pedras 
esfericas conservadas no Ashmolean Museum de Oxford. Pelo 
seu tamanho, cabem na mao; sao talhadas numa versao esferica 
em formas geometricas exatas de cubo, tetraedro, octaedro, 
icosaedro e dodecaedro; ha ainda varios outros solidos 
compostos semi-regulares tais como o cubo-octaedro e o 
icosidodecaedro. Critchlow afirma: "O que temos sao objetos 
que indicam claramente um grau de dormnio das matematicas 
que ate a data qualquer arqueologo ou historiador matematico 
tinha 


negado ao homem neolitico." Formula conjecturas sobre a 
possfvel relagao entre estes objetos e a constru^ao dos grandes 
cfrculos de pedra astronomicos da mesma epoca da Gra- 
Bretanha: "O estudo dos ceus e, afinal, uma atividade esferica, 
que requer uma compreensao das coordenadas esfericas. Se os 
habitantes neoliticos da Escocia construiram o Maes Howe 
antes de terem sido construidas as piramides pelos antigos 
egfpcios, por que nao teriam estudado as leias das coordenadas 
tridimensionais? Nao sera coincidencia que Platao, com 
Ptolomeu, Kepler e Al-Kindi, tenha atribuido um significado 
cosmico a estas figuras?" 

Por sua parte, Lucie Lamy traz no seu livro sobre o 
sistema de medidas egfpcio a prova do conhecimento dos 
cinco solidos por parte dos egfpcios do Antigo Imperio. 



Caderno de praticas 9 

Os solidos platonicos 


A 



Figura 9.1. Geragao simultanea dos solidos platonicos no 
interior do Icosaedro. Tragar um cfrculo de raio OA e inscrever 

0 hexagono (figura 2.5) de lado OA - 1. Tragar o diametro 
vertical AB. Marcar cada vertice do hexagono com os numeros 

1 a 6, tragar as tres diagonals 1-4, 2-5, 3-6. A partir do ponto 
medio C como centro e com raio CA, tragar um arco que 
intercepte o raio 0-2 no ponto 11. A linha CA = *j5/2 dividira o 
raio 0-2 na proporgao 1 § e 1/ § 2 . Tragar o cfrculo de raio 0-11 
e marcar seus pontos de intersegao com os raios do hexagono, 
designado-os com os numeros 7 a 12. 



6 


1 



Figura 9.2 Os pontos 7, 8 e 9 formam uma das 20 faces do 
icosaedro. Esta face, como as outras 19, e um triangulo 
equilatero, mostrado aqui em sua proporgao real, pois e paralelo 
ao piano do desenho. As faces 7,8,9; 7,8,; 8,9,4; 9,7,6 e 
6,7,1;1,7,2; 2,8,3; 3,8,4; 4,9,5 e 5,9,6 completam as 10 faces 
diretamente visiveis. Os pontos 10, 11, 12 indicam o outro 
piano visto em sua proporgao real. Esta situado diretamente do 
lado oposto a 7,8,9, mas oculto a vista, da mesma forma que os 
outros 8 pianos indicados pelas linhas descontmuas. 

Podemos ver que o icosaedro adquire forma 
atraves de § , a "semente divina". 
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Figura 9.3 No interior de uma esfera de raio identico ao da 
figura anterior, indicar o icosaedro apenas mediante seus 
doze pontos. Tragar todas as conexoes entre os 12 vertices, 
omitindo todas as linhas de diametro (as linhas que passam 
pelo centra da esfera). Veremos que a partir de cada ponto 
um maximo de 5 "raios" podem conectar com os pontos 
opostos. 

Por exemplo, do ponto 4, tragar os segmentos 4-10, 4-6, 
4-7, 4-2 e 4-11. (De fato estes 5 pontos opostos definirao 
um piano pentagonal exato: 10-6-7-2-11, centrado sobre o 
diametro que passa pelo ponto 4). Repetir com os pontos 
5,6, 1,2 e 3, valendo-se da referenda da figura 9.2. A partir 
do ponto 8, tragar os "raios" 8-12, 8-5, 8-6, 8-1 e 8-11. 
Repetir com os pontos 9, 7, 11, 12 e 10. 

Toda esta serie de "raios" se cruzarao por grupos de 3 
raios em 20 pontos de intersegao. Estes 20 pontos sao os 
vertices que definem um dodecaedro "suspenso" no interior 
do icosaedro, que e maior. Das doze faces, mostram-se as 
seis 9visfveis, para maior clareza. 






A geragao do dodecaedro se da espontaneamente, como 
resultado do cruzamento natural de todos os raios internos do 
icosaedro. Estas duas figuras sao o inversa uma da outra: 
ambas sao compostas de 30 arestas, mas enquanto o icosaedro 
tem 20 faces e 12 vertices, o dodecaedro tem 12 faces e 20 
vertices. 

Figuras 9.4 e 9.5. O traqado do dodecaedro da origem 
automaticamente ao cubo, definidos pelos 8 vertices do 
dodecaedro, coincidindo suas arestas com uma diagonal de 
cada face. Sao visfveis a face superior 1,2, 3, 4 e duas faces 
laterals: 3, 4, 5, 6 e 1,4, 5, 7. As diagonais das faces deste cubo 
formam um tetraedro entrelagado ou em forma de estrela. O 
tetraedro estrelado consiste em dois tetraedros com as pontas 
em direqoes opostas e entrelaqados entre si. 

O volume compreendido no interior dos dois 
tetraedros entrelaqados define um octaedro, 
completando-se assim o grupo composto pelos poliedros 
regulares. 





Aqui se mostra como o cubo contem perfeitamente o 
tetraedro estrelado. Tanto o octaedro, como o cubo, o 
tetraedro estrelado e o icosaedro, aparecem na perspectiva 
bidimensional como um hexagono. Apenas o dodecaedro 
nao esta contido na silhueta do hexagono. 






Nao so a projegao dos raios internos do icosaedro forma as 
arestas do dodecaedro, como tambem os raios projetados do 
dodecaedro, por sua vez, produzem as arestas do icosaedro. 
Esta projegao alternada de uma forma para outra e indicada 
aqui apenas graficamente, mas e geometricamente um fato. 



SOBS 


Repassemos agora teoricamente o que acabamos de 
experimentar geometricamente. Se unimos todos os vertices 
internos do icosaedro tragando tres linhas a partir de cada um 
deles, e que conectem com as do lado oposto, e em seguida a 
partir dos dois vertices superiores tragamos quatro linhas ate 
os opostos; e fazemos convergir estas linhas para o centra, 
com isto formamos as arestas de um dodecaedro (vejam-se as 
figuras 9.1 e 9.2). E uma geragao que se da por si mesma, 
mediante o cruzamento dos raios internos do icosaedro. Uma 
vez que tenhamos estabelecido o dodecaedro, podemos, 
unindo simplesmente seis de seus pontos e o centra, formar 
um cubo. Utilizando simplesmente as diagonais do cubo, 
podemos formar o tetraedro estrelado ou tetraedros 
entrelagados. As inter secgoes do tetraedro estrelado com o 
cubo nos dao os pontos exatos para formar um octaedro 
inscrito 


nele. Em seguida, no interior do octaedro, voltando a utilizar 
as linhas formadas pelos raios internos do icosaedro, junto 
com os pontos do octaedro, aparece um segundo icosaedro. 
Percorremos o ciclo completo, passando por cinco etapas, 
semente a semente. Trata-se portanto de uma progressao 
infinita. 

Dando ao cubo a dimensao 1, entao o lado do icosaedro 
exterior sera igual a "phi" e o comprimento dos lados do 
dodecaedro sera 1/ § . Os tetraedros entrelagados terao um 

lado de <J2 . O octaedro tera o lado de 1 y/2 , e o lado do 
segundo icosaedro interior, menor, sera de 1/ 2 : uma 
surpreendente constelagao de harmonias. O Pai (Purusha) foi 
concebido da mesma maneira. 

A unica chave explicativa necessaria para iniciar esta 
figura e o metodo para encontrar os vertices do primeiro 
icosaedro. Isto nos da o raio de um cfrculo e sua divisao 
por ^ . 


Os hindus consideravam Purusha como o imanifesto e intocado pela criagao, da mesma forma Comefltdvio 
que na figura o icosaedro e intocado pelas demais formas. O dodecaedro se considerava, por sua 
vez, como Prakriti, o poder feminino da criagao e a manifestagao, a Mae Universal, a quinta- CIO Coderno 
essencia do universo natural. Este dodecaedro toca todas as formas da criagao desde o interior de prdticas 9 
seu silencioso e contemplativo companheiro. Os tetraedros entrelagados eram considerados como 
o yin e o yang, pois o tetraedro e o volume da trindade e, portanto, e um simbolo primario de uma 
fungao acompanhada pela sua recfproca. O resultado desta interagao harmonica de opostos 
confere ao cubo, simbolo da existencia material, os quatro estado da materia, a terra, o ar, o fogo 
e a agua. Tanto o cubo como os tetraedros entrelagados tocam o dodecaedro. No coragao deste 
tetraedro esta o octaedro, e como o cubo e uma formagao de suas extremidades, o octaedro 
simboliza a cristalizagao, a perfeigao estatica da materia. E o diamante, o coragao do solido 
cosmico, a lente transformada e clarificada da luz, a dupla piramide. A progressao externa, que se 
estende em diregao a dommios mais e mais vastos, define a mesma progressao, a mesma genese: 
o icosaedro, o Purusha, que gera o dodecaedro, o Prakriti, e dentro do Prakriti, todo o jogo da 
existencia manifesta. Toda esta coagulagao se inicia com a semente segregada que contrai o 
cfrculo, o infinito, o espfrito indiferenciado, para formar o icosaedro. A semente e "phi", o fogo 
do espfrito. 

Os princfpios transcendentais, o icosaedro e o dodecaedro, Purusha e Prakriti, a dualidade 
primaria, tern ambos proporgoes "phi". Mas quando alcangamos o nfvel do mundo natural das 
dualidades opostas, o yin e o yang, e o cubo da materia e sua cristalizagao no octaedro, e a raiz 
quadrada de 2 que entra em agao. A raiz quadrada de 2 e o meio atraves do qual 0 atua na 
natureza. E do octaedro, o estado purificado da materia, sua cristalizagao na gema mineral, 
renasce o icosaedro com sua dimensao "phi", l/^ 2 . Esta proporgao 1/ c|> 2 =0,382... e a fungao 
geometrica associada com Cristo (veja-se pagina 63). Sendo um quadrado, representa uma forma 
manifestada, o Filho; e sendo o lado do icosaedro interior, e a encarnagao ou a imagem exata do 
icosaedro inicial gerador, o Pai, Purusha, o antropocosmos. 
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O mundo mineral expressa volumes 
geometricos puros com grande clareza, 
mas e importante recordar que estes 
solidos nao existem na natureza. Em 
sua forma perfeita, apenas existem no 
piano metafisico, enquanto concepqao 
pura e criativa, e apenas podem ser 
representados, para serem captados pela 
mente atraves da geometria. 



Clorita em quartzo. 








Purusha e Prakriti formam a eterna 
dicotomia criadora na mitologia 
hindu. Purusha e o homem 
antropocosmico, paradigmatico, 
ou semente que projeta Prakriti, o 
eterno encanto feminino, com o 
objetivo de fazer com que sua 
matriz conceba sua propria 
encarna^ao no mundo da forma. 





(Pagina seguinte) Nesta demonstra^ao, os poliedros regulares 
sao determinados por nove circulos concentricos cuja 
disposiqao proporciona toda a informagao necessaria para a 
construqao destas formas. Cada volume esta em relagao 
harmonica simples com os demais, e sao as mesmas funqoes 
transcendentes <J2 , e , as que compoem este modelo de 

relaqoes. Da mesma forma que na figura anterior, todos os 
volumes aparecem simultaneamente. Mas neste caso, se um dos 
circulos concentricos for suprimido, entao o esquema nao pode 
produzir os demais volumes. Esta e uma imagem da grande 
ideia budista sobre a origem interdependente dos principios 
arquetipicos da criaqao. 


A versao de Kepler do sistema solar consistia em solidos platonicos 
uns dentro dos outros, relacionando os raios das esferas concentricas 
que intervinham com as orbitas dos planetas. 


Estes volumes-forma simbolicos reconstituem simbolicamente nossa historia cosmica, e 
representam perfeitamente os grandes movimentos cujos significados transmitem. O jogo 
consiste na constante troca entre o icosaedro como o masculino Purusha, e o dodecaedro, como o 
feminino Prakriti. O icosaedro e uma estrutura de 12 vertices e 20 faces. E uma estrutura de 
triangulos, sendo o 3 o numero "masculino", dinamico. O androgino dodecaedro, enquanto 
doador de vida, tern 12 faces e 20 vertices e e uma estrutura baseada no 5, o numero da vida (3 
masculino mais 2 feminino). A estrela nascida no interior de seu pentagono e a configuraqao do 
homem cosmico, o aperfeiqoador da vida, a proporqao aurea. 

Estes mesmos cinco volumes regulares se desenham classicamente de forma que estejam 
contidos no interior de nove circulos concentricos, tocando cada solido a esfera que circunscreve 
o seguinte solido nele inscrito. Este desenho produzira muitas relaqoes importantes e provem da 
disciplina denominada corpo transparente, que consiste em contemplar as formas, construfdas 
em material transparente, colocadas umas dentro de outras. Esta instruqao foi transmitida a 
muitos dos grandes homens do Renascimento, entre eles, Leonardo, Brunelleschi e Fiorgi, pelo 
frei Luca Paccioli. 
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Octaedro 


(nao aparece) 


a = 2 


Tetraedro 


V2 

□ = J 0,8 74 


Dodecaedro 


a 


Icosaedro a=6 1,618 


1,5388 




Frei Luca Paccioli, o grande 
mestre renascentista da geometria 
sagrada. A concentra^ao do 
estudante sobre os solidos 
transparentes era uma disciplina 
que ajudava a ver as realidades 
metaffsicas para alem de toda a 
aparencia. 



Existe a teoria de que na metaffsica hindu, cada um dos corpos era o sfmbolo de uma das 
capas invisfveis e sutis que — segundo se acreditava — envolviam o corpo ffsico do homem e 
atuavam sobre ele. A tradiqao associa: 


$ 


o pequeno icosaedro central com a perfeiqao final do corpo em sua 
manifestaqao ffsica; 

o octaedro com o corpo ffsico ou nutricional (sede da mente instintiva); 
o tetraedro com o corpo etereo ou energetico (sede da faculdade mental 
intuitiva); 


* 


o cubo com o corpo-mente da "razao pura"; 

o dodecaedro com o corpo conhecimento (sede do inato conhecimento por 
identidade); 

o icosaedro com o corpo extase (o da uniao meditativa). 


Como conclusao, podemos nos perguntar como a pratica da geometria sagrada 
nos ajuda a confrontar questoes profundas da existencia: Qual e a natureza do espfrito? Qual e a 
natureza da mente? Qual e a natureza do corpo? 

Minha pratica individual da geometria me da a resposta: o corpo e a expressao mais densa da 
mente; a mente consiste em todas as extensoes sutis do corpo; e sob a totalidade deste mundo, 
desde o mais denso, ate ao mais sutil, subjaz uma substancia. Esta substancia e o espfrito, que foi 
cativado pela beleza da geometria. 
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Estas fotos da refragao sao a visualizagao mais aproximada que a ciencia pode dar sobre a natureza da substancia 
atomica, que aparece como esquemas de luz-energia em forma geometrica. 
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